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3G Lisans: Sonugland

®®_ ciincii nesil (3G) mobil

l |haberle§me sistemi
Kurulmasina iliskin
ihalede A tipi lisans kullanma
hakkini Turkcell, B tipi lisans
Kullanma hakkini da
Vodafone, C tipi lisans

Kullanma hakkini da Avea
kazandi.

Devlet, yapilan 3N ihalesinde
Turkcell KDV dahil 858
milyon YTL, Vodafone 600
milyon YTL, Avea da 512
milyon YTL olmak tizere 1
milyar 970 milyon YTL gelir
elde etti.”

ndisi Ondler OZDEMIR

29 Kasim 2008 tarihli
gazetelerde bu ve benzeri bir
dizi haberle Karsilastik. 3G ya
da 3N nedir? A,B,C tipi
Lisanslar ne demektir? 3G
sadece goruntiulit konusma
anlamina mi gelmektedir? Bu
sorularin yanitlarini Elektrik
Miihendisleri Odasi'ndaki
meslekteslarim icin biraz
daha ayrintili olarak
verebilmek amaciyla bu yazi
Kaleme alindi. Yazinin bundan
sonrasinda 3G (Third
Generation) ya da 3N (U(;ilncil
Nesil) olarak adlandirilan
sistemlerden 3N olarak
bahsedilecetir.

Ka¢ G?

3N, ingilizce
“3rd
Generation” ya
da “Uglincii
Nesil” teriminin
Kisaltmasidir ve
mobil iletisim
diinyasina ait
bir kKavramdir.
3. nesilden
bahsediyor
olmamiz,
zorunlu olarak
birincisi ve
ikinci nesilleri
de giindeme
getirmektedir.
Oncelikle tiim
bu nesillerin
mobil iletisim
teknolojileri
ilgili oldugunu
belirtmeliyiz

Teknolojileri liretenler
tarafindan mobil iletisim
teknolojileri “nesil”lerle ifade
edilmektedir. Mobil iletisim
teknolojileri, kisith bir kaynak
olan frekans araliginin en
verimli bicimde
Kullanilabilmesi ihtiyaci
tarafindan yonlendirilirler. Bu
teknolojinin temelinde ayni
frekans araliginin farkl
bolgelerde farkl isletmeciler
tarafindan kullanilabilmesini
saglayan hiicresel radyo
frekansi sistemi
bulunmaktadir. Hiicresel
sistemin telefon alanindaki ilk
uygulamalari, 1970°li yillarda
baslayan Birinci Nesil mobil
teknolojilerdir ve 450 Mhz
frekansinda calisirlar.

1N mobil iletisim
sistemlerinde farkl tilkelerde
farkl standartlar kullanildi.
Kuzey Avrupa ulkelerinde,
isvigre, Hollanda, Dogu
Avrupa ve Rusya’da Kullanilan
NMT (Nordic Mobile
Telephone), ABD ve
Avustralya’da kullanilan AMPS
(Advanced Mobile Phone
System), ingiltere’de
kullanilan TACS (Total Access
Communications System),
Bat1 Almanya, Portekiz ve
Guney Afrika’da kullanilan C-
450, Fransa’da kullanilan
Radiocom 2000 ve italya’da
Kullanilan RTMI, 1N
standartlarindandir.

Turkiye 1N mobil iletisim
sistemiyle, 1986’da 450 Mhz
frekansinda analog NMT



Sekil: Bir 2N GSM sebekesinin genel yapisi.

MS

(Nordic Mobile Telephone.)
standardi ile hizmet veren
adin Kurulmasi ile tanisti. Bu
adin verdidi hizmet tilkemizde
arag telefonu olarak
adlandinldi. 1N analog olmasi
basta olmak tizere bircok
dezavantaji iceriyordu. Ses
kalitesi kotli, konusma
Kapasitesi ve kapsama alani
dusukti, ugtinci sahislarca
dinlenmesi ¢ok kolaydi.

Yasanan asll biiyiik teknolojik
degdisim, sayisal teknolojinin

Kullanilmaya baslanmasi oldu.

Ve Mobil iletisimde ikinci
Nesil, 2N basladi. Sayisal
teknolojinin kullanilmaya
baslanmasi ile frekans
genisliginin daha verimli
Kullanimi saglandi ve
Kapasitede buyuk bir artis
gerceklesti. 900 MHz
frekansini kullanan, sayisal
teknolojinin kullanilmaya
baslanmasi ile birlikte, mobil
iletisim sistemleri bir yandan
diinya capinda hizla
yayginlasmaya, diger taraftan
hizli bir bicimde rekabete
acilmaya baslandi.

Sayisal mobil iletisim
sistemleri 1990’larda
Kurulmaya baslandiginda,
mobil iletisim diinyasi ¢ yeni
standart ile tanisti. Bunlar
Avrupa’da 1982°’de CEPT
(Conference on European
Post and
Telecommunications)
tarafindan baslatilan ve daha
sonra Avrupa Komisyonu’'nun
1987 tarihli karar ile kurulan
ETSI (European
Telecommunications
Standards Institute- Avrupa
Telekomiinikasyon

BSS NSS

Standartlar1 Enstitiisii)
bilinyesine aktarilan GSM
(Groupe Speciale Mobile)
proje grubu tarafindan
olusturulan GSM, Kuzey ve
Guney Amerika'da kullanilan
D-AMPS (Digital Advanced
Mobile Phone System) ve yine
Kuzey Amerika ve bazi Asya
ulkelerinde Kullanilan CDMA
(Code division multiple
access) standartlarndir. Bu
standartlar arasindan en hizh
yayginlasan GSM (Global
System for Mobile
Communication) oldu.
Tuirkiye’de de 1994'de
Kurulan sayisal mobil iletisim
aglar bu standardi
Kullanmaktadir. GSM 900

ve 1800 MHz frekanslarini,
CDMA ise 1900 MHz
frekansin kullanmaktadir.
Bunlardan en yaygin olarak
Kullanilan standart ise
GSM'dir.

Yukaridaki sekilde hiicresel
olarak calisan bir GSM
sebekesinin temel yapisi
gosterilmektedir. MS cep
telefonunu, BTS, baz
istasyonlarini, BSC baz
istasyonu kontrol sistemlerini,
NSS de numara yonlendirmeyi
saglayan telefon santralini
ifade eder.

ikibucuk: 2,5N

GSM yayginligina ragmen, ses
iletisimi adirlikli bir teknoloji
oldugu icin, yeterli veri,
goruntu ve resim iletme sahip
degildir. Bu durum, sonraki
yillarda 2.5N ve 3N
standartlarinin ortaya ¢ikisina
neden olmustur. 2.5N sistemi

2N sistemi ile 3N sistemi
arasinda bir gecis sistemidir.
2,5N'de GSM standardina,
HSCSD, GPRS, ve EDGE gibi
eklentiler dahil edilmistir.

Bir GSM sebekesi normal
sartlarda devre anahtarlamali
olarak tek frekans kanalindan
14,4 Kb/s data hizin
desteklemektedir. HSCSD ise
bir kullanicinin birden fazla
Kanali ayni anda
kullanabilmesini saglayan bir
sistemdir. 4x14,4=57,6 kb/s
hiza erismek mimkindur. Bu
teknoloji devre anahtarlamal
oldugu icin operatorler
ticretlendirmeyi zaman bazli,
ornedin interneti kullanilan
stireye gore yapmaktadirlar.

Daha yaydin kullanilan GPRS
(General Packet Radio
Services - Genel paket telsiz
hizmetleri) mevcut GSM
sebekesi tizerinden yliksek
hizli data iletimini saglayan bir
teknolojidir. GPRS’de her bir
Kullaniciya 8 kanal veya her
bir kanala 16 kullanici tahsis
edilebilmektedir. Veri hizi
teorik olarak 115 Kb/s
civarindadir. Gergek diinyada
ise bir kullanici en ¢ok 50
Kb/s hizini Kullanabilir. GPRS
sistemi paket anahtarlamali
oldugu icin trafik bazl
ticretlendirilmektedir.

EDGE (Enhanced Data Rates
for Global Evolution - Kiiresel
Evrim icin Gelistirilmis Veri
Hizlar1) mevcut GSM
sisteminin data hizin1 3 kat
artiracak potansiyele sahip bir
teknolojidir. EDGE 8 kanali
Kullanirken, her bir kanalda
48 Kb/s veriyi tasir. Boylece



EDGE ile toplamda 8x48=384
Kb/s hiza erismek miimkiin
hale gelir. Bugiin 3N olmayan
bazi sebekelerde EDGE yaygin
olarak kullanilmaktadir. Hatta
3N basladiktan sonra da
operatorler her yere 3N
yatirimi yapmayacaklarindan,
bazi bolgelerde EDGE
Kullanilmaya devam
edilecektir. EDGE ile 3N
arasinda “soft handover”
denilen gecisler olabilecektir.

ikibuguktan U¢: 3N

Kuresel telekomuinikasyon
standartlarini gelistirmekle
sorumlu olan ITU, 1988’de
uluslararasi
telekomiinikasyon adina cep
telefonu ile erisim icin
uluslararasi bir standart
gelistirmeye yo6nelik
calismalara basladi. Bu
standart IMT-2000 olarak
adlandinlmaktadir. Buradaki
2000, hem standardin 2000
yilinda kullanilmasi
hedefinden hem de 2000
MHz genislikte radyo frekans
bandi kullanmasindan
kaynaklanmaktadir. 1997’den
beri IMT-2000 FPLMTS
(Gelecegin Kamusal Mobil
Telekomiinikasyon Sistemi)
olarak bilinmektedir. IMT-
2000 Kkiiresel erisim ve
multimedya baglantisini
saglamay1 hedefleyen tlcilinci
nesil sistemleri de temsil
etmektedir. Avrupa'da ise
uglincii nesil mobil sistemlere
iliskin UMTS (Evrensel Mobil
Telekomunikasyon Sistemi)

Tablo 1: Dunyadaki 3N. Lisans uygulamalari

isimli bir standart
gelistirilmistir. Avrupa Birligi
ulkelerinde tliclincii nesil
mobil hizmetler icin 2000
yilinda ilk lisanslar verilmistir.

internet veri aktarim hizi
yonunden bir karsilastirma
yapilacak olursa; GSM 1. nesil
ile 9.6 kbit/s, GPRS ile 171.2
kbit/s, EDGE ile 384 kbit/s
veri transferi yapilabilirken,
3N sistemlerde UMTS de veri
hiz1 2 Mbit/s ve lizerine
cikmaktadir.

Degisik ihtiyaclara ve
spektrumun diger
uygulamalar tarafindan da
Kullanilabilmeleri icin yapilan
paylasimlara goére, 1885-2005
MHz, 1900-1980 MHz, 1920-
1980 MHz, 2010-2025 MHz,
2110-2170 MHz, 2110-2200
MHz seklinde cesitli bantlarin
3N icin tahsis olunduklari
gorilmektedir. Bunun yani
sira, her bir isletmeciye de 3N
hizmetlerini sunabilmesi igin
genellikle 2x10 MHz veya
2x15 MHz’lik ve buna ilaveten
5 MHz’lik bir spektrumun
verilmesi yaygin
yontemlerdendir.

3N ihalesinde ne oldu?
Bundan sonra ne olacak?
ihale ile ilgili haberlerden,
Turkcell’in A tipi,
Vodefone’un B tipi, Avea’nin
C tipi 3N lisansin1 20 yilhgina
aldigin1 6drendik. Bu
lisanslarin karsilidr olarak
Turkcell 45 MHz'lik, Vodafone
35 MHz'lik, Avea 30 MHz'lik
bir frekans bandini

kullanabileceklerdir.

Ornegin Turkcell, aldid A tipi
lisansla 45 MHz'lik frekans
bandini, 20 MHz’i Uplink
(gbnderme), 20 MHz'i
Downlink (alma) ve 5 Mhz
TDD (Time Division Duplex)
olarak kullanabilecektir.
Baslangicta kapasitesini
yarisiyla, 1 Video Call ve 1
HSDPA (High-speed Downlink
Packet Access) 3N servisleri
verecektir. Kapasitesinin
yarisini ise kKisa vadede
Kullanmayacak, ilerideki
gelismelere gére bunun
Kullanilmasina Karar
verecektir. Vodafone ise aldig
B tipi lisansla, 35 MHz'lik bir
frekans araligini kullanma
hakkini aldi. Bu aralik 15 MHz
Uplink, 15Mhz Downlink
olmak tizere 30 Mhz ve ayrica
5 Mhz TDD'yi kapsamaktadir.
Ayni sekilde diger operator
Avea ise aldig C tipi lisansla
15 Uplink ve 15 MHz
Downlink olmak tizere 30
MHz’lik frekans araliginda
hizmet verecektir.

3N teknolojisinde UL (Uplink)
ve DL (Downlink) olarak ayr
ayr1 5 MHz bandi Kullanilir.
Bugtin ulasilan teknoloji ile
her 5 MHz’lik banttan teorik
olarak 7.2 Mb/s veri
iletilebilmektedir. Ama bir 3G
Kullanicisi bugiinkii cihazlarla,
operator izin verirse
maksimum 5.5 Mb/s hiza
ulasabilir. HSPA+ ad1 verilen
teknoloji ile teorik olarak 42
Mb/s hiza ulasabiliyor.
Operatorler mevcut 3G
lisanslar ile bu 6zelligi de
Kullanmay planlyorlar.

GSM sebekesinde yer alan bir

~ baz istasyonu 3 veya 4
Ulke Lisans Verilis Yih Lisans Bedeli (ABD Dolari) sektorde farkl hiicreler
] ] ] olusturur. Her hiicrede bir
Almanya 2000 6 lisans 4,5 ile 8,5 milyar dolar frekansta kullanicinin
; ; lasabilecedi maksimum hiz
A 2 | 10 mil [ u
vusturya 000 6 lisans 610 milyon dolar 5.5 Mb/s kapasite sézkonusu
Belgika 2001 3 lisans 405 milyon dolar ise bu bolgede daha biiytik
Kapasiteye ihtiya¢ varsa
Finlandiya 2000 4 lisans bedelsiz asadidakiler yapilabilir.
] ] -Hiicre daraltilir, iyi bir frekans
Fransa 2001 4 lisans 4,75 milyar dolar mithendisligi calismast ile stk
Hollanda 2000 5 lisans 252 milyar dolar aralikarla baz 1ste'1$yonu
Kurulur ve kapasite artirilr.
Ispanya 2000 4 lisans 477 milyon dolar
) Ayni sektorde yeni bir frekans
Italya 2000 5 lisans 10 milyar dolar devreye alinir. Bu durumda
) ) . fazla frekansi olan avantajh
Portekiz 2000 4 lisans 87x4 milyon dolar olacaktir.




Ornegin Turkcell aldigi A tipi
lisansla 20 MHz UL, 20 MHz
DL kapasiteye sahiptir. ihtiyag
oldugun yeni 5MHz’ler
devreye alabilecekken,

30 MHz'lik C tipi lisansi alan
Avea 15 MHz UL, 15 MHz DL
ile Turkcell’den 2x5 MHz’lik
Kapasite daha azdir.

3N teknolijisi ile kullanicinin
baz istasyonu arasinda yuksek
hiz1 sagladiktan sonra,

baz istasyonunda internet
diinyasina cikis kapisinin
genisligi, yani transmisyon
altyapisinin kapasitesi 6nem
kazaniyor.

Ornegin bir baz istasyonuna
20 adet 1 Mb/s 3N abonesi
video izlerse 20 Mb/s
Kapasiteyi transmisyon
ortamindan saglamak
gerekecektir ki bu operator
icin ¢ok biiylik bir maliyettir.
Yani operatorler icin fazladan
5 MHz frekanslarinin
olmasindan daha 6nemli olan,
daha fazla kullanicinin
internet, data trafigini
tasiyacak iletim (transmisyon)
altyapisidir.

3 adet GSM operatoru buyuk
sehirlerden baslayarak
musterilerin oldugu yerlere
oncelikli olarak 3N
yatirnmlarini yapacaklar.
Mevcut GSM baz
istasyonlarina 3N sistemleri
Kuracaklar, 3N i¢in ayr1 anten
veya 2N-3N birlikte calisan
antenleri kuracaklar ve
transmisyon yatirimi
yapacaklar.

Diinya 6rnekleri
gosteriyor ki pratikte 2
adet 5 MHz UL ve 2
adet 5 MHz DL yani
toplamda 20 MHz band
dgenelde yeterli oluyor.

Yapilan tahminlere gore
Operatorler bir hiicrede
40-45 Kullanici 3N
Kullanacak sekilde bir
overbooking ile
planlayarak ise
baslayacaklar ve
Kullanim yogunlugunu
izleyecek, analiz edip
yatirimlarina yon
vereceKler.

3N ile Yasamimizda
Neler Degisecek?

Operatorlerin fiyat politikalar
ile cep telefonuna diiskiin TC
vatandasi kullanicilarin
talepleri 3N diuinyasindaki
gelismeleri belirleyecek.

Operatorler her ne kadar bir
Kullaniciya daha yuksek hizlar
verebilecekken transmiyon vb
altyap1 nedenleri ile
baslangicta ADSL’in de rakibi
olmak icin 1024 Kb/s hizi
garanti etmeyi
hedefleyecekler.

Turkiye’de 5 milyondan fazla
Kullanicisi olan ADSL’in
yayginlidi internette video
uygulamalarini nasil artirdiysa,
3N yayginhdi da Cep
telefonunda video
uygulamalarini daha da
artiracaktir. Video on

demand, 6zel video
produksiyonlari, video oyunlar
ve tabii ki goriuntiilii gériisme,
video konferans uygulamalari
artacak..

Ulkemizde her 2 yilda bir 10
milyonlarca cep telefonun
degistirildigini, tuketildigini
diusunursek, 3N énumiuzdeki
yillarda standart 6zellik olacak
ve milyonlarca kullanic1 3G
ozellikli telefonlaryla video
iceriklerine ulasabilecekler.

Uzunca stredir GSM
sektoriinde son kullanicilara
satilan Urtinlerinde stirekli
zorlama bir yenilik ekleyerek
satilan cep telefonlar1 pazari
disinda, pazar doygunluguna
erismisti. Simdiden 3N
ozelligi icin degistirilmesi
gereken cep telefonu pazari,
cep telefonu satici sirketlerin
istahinm1 kabartiyor. GSM
operatorlerine uriin saglayan
az sayldaki ¢ok uluslu cihaz
uretici sirketlerin pazar krizine
bir dlizeyde 3N teknolojisi
yanit verecektir. 3N ile 3 cep
telefonu operatora ayni
yerlerdeki baz istasyonlarina
ayni 3N cihazlarindan
Kuracaklar.

2009 yazinda baslayacadi
anons edilen 3N
teknolojisinin, video
uygulamalarinin yogun oldugu
yeni interaktif servisleriyle
2010 yilindan itibaren
hayatimiza farkliliklar
getireceginden stipheniz
olmasin. ﬂ
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