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29 EKiM CUMHURIYET BAYRAMIMIZ
KUTLU OLSUN

Cevdet ASLAN - EMO Ankara Subesi 27. D6nem Yénetim Kurulu Baskani

Elektrik-Elektronik Miihendisi
cevdet.aslan@emo.org.tr

Cumhuriyetimizin 101. yasinda, BUyik Onder
Mustafa Kemal Atatirk' ve de silah arkadasla-
rini, canindan aziz bildigi vatani icin kanlarini bu
topraga dékmus sehitlerimizi rahmet ve minnet-
le bir kez daha yad ediyor, Cumhuriyet Bayrami-
nizi yurekten en kalbi sevgilerimle kutluyorum.

Yeni bir haber bultenimiz ile daha sizlerle birlikte
olmanin mutlulugunu yasiyorum.

Ulkemizin gelismesinde buyik rol oynayan,
Turkiye YOzyil'ni insa eden ve Ulkemizi gelecek
yUzylllara hazirlayan, évgu ile bahsedilen kamu
projelerinde; Uretim, dUzenleme, denetleme, is-
letme gibi temel gérev alanlarinda ¢calisan kamu
muUhendislerinin  Ustlendikleri goérevler onlara
birinci derecede teknik, mali ve hukuki sorumlu-
luk yUklemektedir. Bircok kanun ve yoénetmelik
kamuda c¢alisan miUhendisleri yapmis olduklari
islerden dolayl uzun yillar sorumlu tutmaktadir.
Ancak bu sorumluluklardan dolayl yasanacak
hukuki davalara ve olusabilecek olumsuz du-
rumlara karsi mesleki koruma kanunu bulun-
mamaktadir. Ulkemizde kariyer meslek olan,
teknik hizmetler sinifinin en Ust noktasinda go-
rev yapan ve ozel ihtisas gerektiren mihendislik
mesledimiz icin; unvan, yetki, kapsam, calisma
sartlarinin belirlendigi; bilgi ve tecribeye dayal
kariyer basamaklarinin olusturuldudu; meslek-
te uzmanlasmanin ve mesleki gelisimin tesvik
edildigi bir “MUhendislik Meslek Kanunu’na” ih-
tiya¢c duyulmaktadir. Unutmayalim ki mUhen-
dislik meslek kanunu muUhendislerin haklarini
korumakla kalmayacak, ayni zamanda Ulkenin
teknolojik ilerlemesine ve ekonomik kalkinma-
sina 6nemli katkilar sadlayacaktir. Gerek kamu
gerekse 6zel sektdérde ¢alisan MUhendislerimizin
sesini duyurmak ve muihendislik meslek kanu-
nunun olusturulmasi icin gereken adimlari at-
maktan kacinmayalim. MUhendislerin haklari ve
calisma kosullarinin iyilestirilmesi, hepimizin or-
tak sorumlulugudur. Bu konudaki yazimiz haber
bUltenimiz icerisinde bulunmaktadir.

Bultenimizin bu sayisinda da birbirinden gizel
yazilarimiz ile sizlerle birlikte olacagiz. Bilimsel
Gelismeler yazimizda her bultenimizde oldugu
gibi, meslegimizi ilgilendiren teknolojik yenilikleri
Ulkemizden ve Dunyamizdan derleyerek sizlere
sunuyoruz.

DUnyanin en boyUk Havacilk, Uzay ve Teknoloji
Festivali TEKNOFEST yedinci yihinda Adana’da
gerceklesti. Cumhuriyetimizin 100. yilinda 4,5
milyondan fazla kisiye ev sahipligi yapan TEK-
NOFEST, 2-6 Ekim 2024 tarihinde Adana Sakir-
pasa Havalimanrnda 1 milyon yiz bin kisiyi bir
araya getirerek coskulu sekilde kutlandi. 50 ana
kategori, 128 alt kategoride diUzenlenen TEK-
NOFEST Teknoloji Yarismalar’na bu yil 790 bin
takim, 1 milyon 650 binden fazla yarismaci ka-
tildi. Bu konuda ¢alisma yapan tOm muUhendis
meslektaslarimizi, édgretim Oyesi, 6gretmen ve
o6grencilerini tebrik ederiz.

Yapay zekd cadindayiz. Uzmanlara gére ‘Yapay
Genel Zek&’ ¢cadinin da esigindeyiz. Yapay zekd
sohbet yazilimi olan Chat GPT ile Elektronik MU-
hendisligi sohbetlerine bu biltenimizde de de-
vam ediyoruz.

Yazi dizimiz ‘Elektronik Laboratuvar Ekipmanlari
ve Kullanimlarrnin ikincisi olan osiloskoplar ile il-
gili yazimizi bltenimizde bulabilirsiniz.

Gelecegdin Teknolojisi 5G ile ilgili yazimiz, neden
5G sorusunun cevabina ve 5G uygulama alanla-
rina isik tutuyor.

‘Hidrojen Teknolojisi Gelecedin Teknolojisi mi?’
yazimiz ile hidrojen enerjisinden elektrik Oretimi,
hidrojenin depolanmasi gibi konular ele aliniyor.
Gelecek haber bUltenlerimizde de hidrojen ener-
jisiile ilgili yazilara devam etmeuyi planliyoruz.

Elektrik alanlar ve manyetik alanlar hem dogal
hem de insan kaynakl bircok faktdérden kay-
naklanmakta ve giunlik yasamimizda giderek
artan bir Sneme sahiptir. ‘YUksek Gerilim Tasiyan
Enerji iletim Hatlarinin (380/154/34.5 kV) Yarat-
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mis Oldugu Manyetik ve Elektrik Alanlarin Ma-
ruziyetinin Degerlendirilmesi’ makalemiz ilginizi
cekecektir.

EMO Uyeleri icin yeni is alanlari olusturma calis-
malarimiz kapsaminda elektrikli arag sarj istas-
yonu altyapr sektdéri yazisina biltenimizde yer
verilmistir.

Ulkemizde yasanan asansdr kazalari, sebeple-
ri ve dnlenmesi icin yapilabilecekler gibi énemli
bir konudan bahseden yazimizi da biltenimizde
bulabilirsiniz.

Ankara Sube Yénetiminin ana hedefleri; tim
ekibiyle birlikte subemizi ve mesledimizi gele-
cede tasimak, projelerimizi hayata gecirmek,
tarafimiza iletilen problemleri ¢ézmek icin cok
calismak, Uretmek, yanlisliklarla micadele et-
mek, dogru bilinen yanlslari dizeltmek ve en
6nemlisi se¢cimde s6z verildigi gibi hep birlikte
yoénetmektir. Odamiz igin yeni meslek alanlari
ve komisyonlari olusturarak, calismalarimiza hiz
verdik ve bunlari gergeklestiriyoruz. Oda faali-
yetlerimizi sirdUrmenin, gelistirmenin ve iyiles-

tirmenin yaninda diger faali-

GUNUmMUzde internet, ginlUk ha-
yatin vazgecilmez bir parcasi
haline gelmistir. YUksek hizl
internet erisimi, egitimden
is diUnyasina, edlenceden
saghk hizmetlerine kadar

"Ankara Sube Yénetiminin
ana hedefleri; tim ekibiyle

birlikte subemizi ve mesledimizi
gelecede tasimak, projelerimizi

yetlerimizi de ihmal etmiyoruz.
Ankara Sube Yonetim Kurulu
halen bircok kurum ve kuru-
lusa ziyaret gerceklestirerek,
mesleki sorunlari gérismekte
ve olasi is birlikleri Uzerinde

genis bir yelpazede kritik
bir rol oynamaktadir. Bu
kapsamda ‘Dijital D&NUsUM

hayata gecirmek, tarafimiza
iletilen problemleri c6zmek
icin cok calismak, Uretmek,

yanlishiklarla micadele etmek,

konusmakta ve anlasmalar
yapmaktadir.

Birlikte cok calisarak, sektor-

Yolculugunda Eve Kadar Fi-
ber Teknolojisi’ yazimiz da
ilginizi cekecektir.

Enerji verimliliginin her gin

dogru bilinen yanlislarn dizeltmek
ve en 6nemlisi secimde s6z
verildigi gibi hep birlikte
ybnetmektir. "

deki gincel gelismeleri takip
edecek ve Uyelerimize en iyi
hizmeti sunacagiz. Subemizin
bu yeni déneminde, mesleki ve
teknik etkinliklere agirlik vermenin

daha da fazla 6nem kazan-
digr ¢cagdimizda, Sanayide
Enerji Verimliligi ve VAP Destekleri baslikli yazi-
miz ile konunun sanayi boyutunu ele aldik.

29 EKim ]
Cumbhuriyet
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MUHENDISLERIMiZIN HAKLARINI SAVUNMAK
VE KORUMAK GOREViMizZDiR

Yasar YEKEBAGCI - Miihendisler Dernedi Genel Bagkani

Elektronik Miihendisi
yyekebagci@gmail.com

Kiymetli mUhendis arkadaslarim,

“DUnya, mUhendislerin icatlari ve yaraticiigi sa-
yesinde gelisiyor. Ancak, mUhendislerin bu bi-
yiuk emedi, hak ettigi dederi bulmakta zorluk
cekiyor.”

MuUhendislik, hayatimizi kolaylastiran, konfo-
rumuzu artiran ve refahimizi yikselten sayisiz
icadin, projenin ve yapinin arkasindaki guctor.
Ulkemizde insa edilen yollar, barajlar, kdpriler,
tasarlanan yenilikler, Uretilen iIHA’lar, SIHA’lar ve
daha nice projeler, Turk
mUhendislerinin eseridir.
Képrilerden  elektrik-
li araclara, internetten
tibbi cihazlara kadar,
hayatimizi  dénistiren
bircok bulusun ardin-
da sessiz kahramanlar,
yani mohendisler yat-
maktadir.

Maalesef Ulkemizde
mUhendisligin degersiz-
lestigi ve mUhendislerin
Ucretlerinden memnun
olmadigi bir dénem ya-
saniyor. Oyle ki mUhen-
dislerimiz  Ustlendikleri
islerin ekonomik dege-
ri ve stratejik dnemine
ragmen hak ettikleri
karsihgr alamiyorlar. Yillar icinde mUhendislerin
6zIUk haklari diger meslek gruplarina oranla
belirgin bir sekilde eridi; Glkemizin kalkinmasi-
nin lokomotifi olan bu meslek grubu, ekonomik
bUyUmeden hak ettigi payr alamadidi icin eski
gunlerini arar hale geldi. Sadece reel anlamda
eriyen maaslar degil, ayni zamanda mesleki ko-
ruma eksikligi (mali sorumluluk sigortasi) ve adir
calisma kosullari da muUhendislerin karsilastigi
bUyUk sorunlar arasinda yer almaktadir.

Ozel sektérde de durum cok farkl degil. Yeni
mezun mihendislerimizin is bulma siresi uzadi-
g1 gibi, TMMOB’ye bagl ilgili odalar tarafindan
kendi meslek disiplinleri icin belirlenen asgari
Ucretler de ginUmUz gecim kosullarinin ¢ok ge-
risinde kalmaktadir. Elektrik MUhendisleri Odasi
tarafindan 2024 yilinin ikinci alti ayi icin belirle-
nen 59.000 TL bUrut asgari Ucretin de ¢ok dU-
suk kaldigi gérilmektedir. Ucretlerdeki disUs ve
memnuniyetsizliklerin, nitelikli is gicinde farkl
alternatiflerin dogmasina neden oldugu go6-
riolmektedir. Nitekim TUIK verilerine gére; 2021
ylhnda 739.364, 2022
ylhnda ise, 494.052 ni-
telikli is gUlcU yurtdisina
gb¢ etmis durumdadir.

OzIUk haklari bakimin-
dan MduUhendislerin, di-
ger meslek gruplarinin
¢ok gerisinde kalmasi-
nin temel sebeplerinden
biri, elbette Saglik Ba-
kanhg@i, Adalet Bakanligi
gibi bir Bakanlhga bagli
olmamalari  gdsterile-
bilir Ancak MuUhendis-
lerimizin de bir mes-
lek odalarinin oldugu
unutulmamalidir. Fakat
mUhendislerin bir oda-
sI olsa da, s6z konusu
meslek odalari kendi
icsel sorunlari nedeniyle mihendislerin haklari-
ni yeterince savunamaz duruma gelmis ve bu
durum mohendislerin hak kaybina ugramasina
yol acmistir. iste bu noktada, mihendislerimi-
zin haklarini savunmak ve korumak gorevi bize
diUsmektedir.

Amacimiz, mUhendislerimize mesleki itibarlarin
yeniden kazandirmak, calisma kosullarini ve 6z-
Uk haklarini iyilestirmek ve onlari sadece bilgi
ve becerileriyle degil, 6zIUk haklariyla da din-
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ya mUhendisleriyle rekabet edebilecek seviyeye
ulastirmaktir. 2023 Aralik ayinda basladigimiz
faaliyetlerimizde kisa sUrede 6nemli adimlar
attik. Hem kamu hem de &6zel sektoérde gorev
yapan mimar mUhendislerimiz dernegimize Gye
olabilmektedir. Uye sayimiz hizla artarken, 65
ilde 6rgUtlenerek mihendislerin haklarini savu-
nacak gucli bir sivil toplum kurulusu olma yo-
lunda emin adimlarla ilerliyoruz.

Bu sUrecte yaptigimiz calismalardan bazilari,
“Torkiye’de Muhendis Olmak”, “Enerji ve MU-
hendislik” ve “Turkiye YUzyllinda MUhendisler:
Sorunlar ve Céz0m Onerileri” etkinlikleridir. Me-
mur-Sen, Kamu-Sen, Orman MUhendisleri Odasi,
Cevre MUhendisleri Odasi ve EMO Ankara Sube-
sinin destegdiyle gercgeklestirdigimiz son etkinlik,
muUhendislerin sesi olma yolunda ne denli gic¢-
|0 bir etkiye sahip oldugumuzu gostermektedir.
MuUhendis Medya dergimiz de mUhendislerimizin
sesi olmak amaciyla yayin hayatina baslamistir.
ik olarak yilda dért kez yayinlamayi planladigi-
miz dergimiz sizlerin de destegdiyle biyiyip ge-
lisecek ve daha fazla sayiya ulasacaktir.

MUhendislerimizin 6zIlUk haklarini koruyacak ve
mesleki itibarlarini yUkseltecek yenilik¢i ¢6zim-
ler sunuyoruz. En bUyUk hedefimiz, mUhendisle-
rimizi donya mUhendisleriyle rekabet edebilecek
seviyeye getirmektir. Bunun icin de ayricalikli bir
MUhendislik Meslek Kanunu’na ihtiyac duyul-
maktadir. Bu kanun; mihendislerin &zl0k hak-
larini iyilestiren, deneyime dayall maas sistemi
getiren, calisma saatlerini dUzenleyen, mihen-
dislik fakultelerine giris baraj puanlarini disiren
ve muUhendislerimize yesil pasaport verilmesini
sadlayan htkimler icermelidir.

MUhendislik Meslek Kanunu’nun bir an énce ya-
sallasmasi icin uzun stredir yogun cabalar sarf
ediyoruz. AK Parti Sivil Toplum Kuruluslarindan
Sorumlu Genel Baskan Yardimcisi Belgin Uygur
ve Milliyetci Hareket Partisi Sivil Toplum Kurulus-
larindan Sorumlu Genel Baskan Yardimcisi Ya-
sar Yildirm ile gerceklestirdidimiz goérismeler-
de, mUhendislerin karsi karsiya kaldigi sorunlari
detaylica dile getirdik. MUhendislerin bir araya
gelmesi ve gUc birligi yapmasi, bu kanunun ya-
salasmasina édnemli katki saglayacaktir.

Bu dogrultuda, Memur-Sen, Turkiye Kamu-Sen,
Orman MuUhendisleri Odasi, Cevre MUhendisle-
ri Odasi ve EMO Ankara Subesi ile mUhendislik
sorunlarinin ¢6zimuine yoénelik cesitli toplanti-
lar gerceklestirdik. Mecliste hdlihazirda bulunan
kanun tekliflerinin yasalasmasinin, mihendislik
meslegdinin gelecedi acisindan dnemli bir adim
olacadi konusunda mutabik kaldik. Ayrica, yeni
taleplere yonelik kanun teklifleri hazirhdr yapil-
masinin da olumlu karsilandigini belirtmek iste-
rim.

DiUnya capinda yaklasik 25 milyon mUhendis
icerisinde bir milyona yaklasan Turk miUhendis-
ler olarak bizlerin fark yaratma gicine sahip
olduguna inaniyorum. Bu yolda, meslektaslari-
mizin destedi ve dnerileriyle, is birligi ve dayanis-
ma icinde kalite ¢itasini daha da yUkseltecediz.
Ulkemizin kalkinmasina buyk bir &zveriyle katki
sunmaya devam edecedimize tUm kalbimle ina-
niyorum. Tabii ki bu sUrecte bizi motive edecek
en dnemli etken beklentilerimizi karsilayacak bir
mUhendislik meslek kanunun yasallasmasi ola-
caktir.

Saygilarimlia,
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Kamu Miihendisleri Magduriyetinin
Giderilmesi Onerileri

Pinar KUBASIK - Biyomedikal Miihendisi

kubasikpinar@emo.org.tr

Ulkemizin gelismesinde buyik rol oynayan,
Turkiye YOzyil'ni insa eden ve Ulkemizi gelecek
yUzyillara hazirlayan, évgu ile bahsedilen kamu
projelerinde; Uretim, dUzenleme, denetleme, is-
letme gibi temel gérev alanlarinda ¢calisan kamu
muUhendislerinin Ustlendikleri gérevler, onlara bi-
rinci derecede; teknik, mali ve hukuki sorumlu-
luk yUklemektedir. Bircok kanun ve yonetmelik
kamuda calisan miUhendisleri yapmis olduklari
islerden dolayl uzun yillar sorumlu tutmaktadir.
Ancak bu sorumluluklardan dolayl yasanacak
hukuki davalara ve olusabilecek olumsuz du-
rumlara karsi mesleki koruma kanunu bulunma-
maktadir.

“Asrin Felaketi” olarak adlandirilan 11 ilimizi cid-
di derecede etkileyen 6 Subat Depremlerinde
mUhendislik biliminin 6nemi 6n plana c¢ikarken
kamu marifeti ile yapilan binalarin en az hasar

ile dimdik ayakta oldugu gorilmuUstir. Felaketin
ilk anindan itibaren her branstan meslektasimiz
mesleki olarak ihtiya¢ duyulacak her alanda ¢a-
hsmak Uzere deprem bdlgesine kosmustur ve
hald bdlgenin yeniden insasi icin ¢alismalarini
sUrdUrmektedir. Unutmayalim ki deprem o6ldir-
mez mihendislik biliminden uzak insa edilen bi-
nalar &ldoror.

Bu noktada; bilisimden enerjiye, savunmadan
ulasima, sagliktan gidaya, tarimdan ormana,
turizmden cevreye, sanayiden madene, Ust ya-
pidan alt yapiya, ziraattan adalete, egitimden
gUvenlige kadar akla gelebilecek her alanda kri-
tik &neme sahip olan mesledimize sahip c¢ikarak
yillar icerisinde ¢esitli nedenlerle kaybettigimiz
itibarimizi kazanmak ve hem kamu hem de 6zel
sektorde calisan meslektaslarimizin mali/6zl0k
haklarini korumak zorundayiz.

B Muihendis Geliri
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Kamuda son birka¢ yil
icinde ve yakin zamanda;
saglik, yargl, egitim, askeri,
guvenlik ve diger alanlarda
calisan personellerin cesitli
diUzenlemelerle ekonomik
haklari (maaslart disinda
ilave odemelerle) iyilesti-
rilirken kamu muhendisle-
rine yonelik hicbir calisma
yapilmamisti,. Kamu muo-
hendislerinin aylik gelirle-
ri sadece maaslar iken,
diger meslek gruplarinin;
ek ders, doner sermaye,
tesvik 6demesi, taban 6de-
me, vekalet Ucreti gibi ma-
aslari disinda ek 6demeleri de vardir. Bu meslek
gruplarinin elde ettikleri aylik gelire bakildigin-
da kamu mihendislerinin gelirinin oldukg¢a Us-
tUndedir. Bu durum kamuda gérev yapan Ust
kariyer meslek gruplari arasinda gelir farkhh@i
olusturarak calisma ve emeklilik hayatinda den-
gelerin bozulmasina dolayisi ile gelir esitsizligine
neden olmustur.

Hicbir meslegin digerine 0stinligu bulunma-
maktadir. Kamu hizmetinin saglanmasi icin her
bir meslek digerini tamamlayarak gdrevini ifa
etmektedir. Kamuda meslekler arasi olusturulan
gelir adaletsizligi bir butin halinde isleyen kamu
hizmetlerinde c¢alisan personeller arasinda is
barisini bozmustur. Kaomuda calisan mUhendis-
lerin yasadigi bu magduriyetin giderilmesi icin;
bahsedilen diger meslek gruplarina yapildi-
g1 gibi maasa ilave olarak “Teknik Sorumluluk
Odemesi” adi altinda yeni bir 6deme kaleminin
olusturulmasi gerekmektedir.

Diger taraftan kamuda;
saghk, yargl, egitim, aske-
ri, guvenlik vs. gibi alanlar-
da istihdam edilen kariyer
meslek gruplari icin goérev
suUreleri ile orantili, tecribe
ve bilgi birikimleri g6z énine
alhnarak kariyer basamak-
lari olusturulmus ve kariyer
basamaklarina gére maas
dUzenlemesi yapilmistir. An-
cak kamuya yeni atanan
bir muohendis ile meslekte
yillarini gecirmis (15-20 yil)
bir mUhendis arasinda ciddi

/[ KAMU  \
| MUHENDISLERI \

bir tecribe ve bilgi birikimi
farki olmasina radmen, ka-
riyer basamagdi ve gelir ba-
kimindan kayda deger bir
fark bulunmamaktadir. Bu
badlamda Ulkemizde kari-
yer meslek olan, teknik hiz-
metler sinifinin en Ust nok-
tasinda gorev yapan ve 6zel
ihtisas gerektiren muUhen-
dislik mesledimiz icin; un-
van, yetki, kapsam, calisma
sartlarinin belirlendigi, bilgi
ve tecrUbeye dayall kariyer
basamaklarinin olusturuldu-
Ju, meslekte uzmanlasma-
nin ve mesleki gelisimin tes-
vik edildigi bir “MUhendislik Meslek Kanunu” na
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Meslek odamiz, her zaman meslektaslarimizin
yaninda olup muhendislik yararina olan her ¢a-
hsmay desteklemektedir. Kaomu mihendislerinin
hakli talepleri karsilik bulana kadar micadele
icerisinde olacagiz.

Kamu MUhendisleri magduriyetlerinin giderile-
bilmesi, Ustlendikleri gérev ve sorumluluklarin
karsiliginin verilmesi ile, mesleki gelisimin tesvik
edilebilmesi icin asadida yer alan dizenlemele-
rin yapiimasini talep etmektedir.

1. Kamuda calisan tUm muUhendislere Ustlen-
dikleri gbérev ve sorumluluklari geredince
“Teknik Sorumluluk Odemesi” adi altinda
ilave bir 6demenin verilmesi,

2. “MUhendislik Meslek Kanunu” cikartilarak
mesleki gelisimin tesvik edilmesi, bilgi ve tec-
robenin édillendirilmesi,

3.Kamu Muihendisi gelirinin;
yakin zamana kadar benzer
gelire sahip olan ve kamuda
muhendise denk kabul edi-
| len hakim-savci, doktor gibi
mesleklerin gelir seviyesine
yUkseltilmesi,

4. Tom  kazanimlarin
emeklilie yansitilmasi ve
emekli muUhendisler icinde

ilave emeklilik 6denedi gibi
bir dizenlemenin yapilmasi.
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Turk Dil Kurumuna gére mihendis; “insanligin
ihtiyaglarini karsilamak igin iyi bir estetik tasa-
rim ile temel bilimler cercevesinde en az mali-
yette en yUksek verimlilik ve givenlikte teknoloji
veya sistem gelistiren kimse” olarak tanimlan-
maktadir.

MUhendis; insanlarin, yasamin ve cevrenin ko-
runmasi yani kollektif refahi géz éninde bulun-
durarak, genellikle karmasik sorunlari, verimli
bir sekilde ortaya koyup inceleyebilen ve yeni-
likci cOzUmler Uretebilen, karmasik sistemlerde
uzman kisidir.

STFA Grubu kuruculari duayen miUhendisler Se-
zai Turkes-Feyzi Akkaya ikilisi, is hayatlari bo-
yunca muihendislik sektdrine 500'Un Uzerinde
yeni bulus getirdiler. Bu buluslarin bir kismi mU-
hendislik literatirine gecti, bazilari ise Turk tezi
olarak tanindi. (1)

Cumbhuriyet Santiyeciligimizin Ustadi Sn. Feyzi
AKKAYA'nin (Reis Feyzi) kaleme almis oldugu
Santiye El Kitabrnda; insan, prototip olarak Mi-
hendis grafigi ile mUhendislerin yasam déngu-
sUNU tanimlamistir.
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Muhendislik ve Calisma Mevzuati:

3458 Sayili MUhendislik ve Mimarlk Hakkin-
da Kanun’a goére Turkiye Cumhuriyeti hudutla-
ri dahilinde mihendislik ve mimarlk unvan ve
salahiyeti ile sanat icra etmek isteyenlerin sa-
hip olmalari gereken sartlar ile devlet daire ve
muUesseseleri ile belediye hizmetlerinde bulunan
yUksek miUhendis, yoksek mimar, mihendis, mi-
mar ve fen memurlari calisma saatleri disinda
bile olsa Ucretli veya Ucretsiz hususi surette sa-
natlarini icra edemeyeceklerini ancak serbest
meslek erbabi bulunmamasi durumunda yerel
yonetim izni ile gecici olarak is kabul edecekleri-
ni belirtir. (2)

Kamu kurumlarinda calisan  muUhendis-mi-
mar-sehir plancilari, 657 sayili Devlet Memurlari
Kanunu’na tabidir. Sozlesmeli ve gecici personel
hakkinda bu kanunda belirtilen 6zel hUkUmler
uygulanir. Devlet Memurlari Kanunu’nda dizen-
lenmeyen istihdam bicimlerinde ise s6zlesmede
belirtilen kanun hiokUmleri uygulanir. (3)

Ozel Sektérde, bir is sdzlesmesine (belirli veya
belirsiz siUreli) dayanarak calistirnlan mihen-
dis-mimar-sehir plancilari, 4857 sayili is Kanu-
nu'na tabidir. 5510 sayih Sosyal Sigortalar ve
Genel Saglik Sigortasi Kanunu’na goére sigortali
sayllmaktadirlar. Mihendis-Mimar-Sehir Planci-
lari her iki yasadaki tanima gdre de iscidir (6331
saylll is Saghg ve Guvenligi Kanununda ise c¢ali-
san olarak gecer). (3)

4857 sayili is Kanunu, isverenler ile bir is sézles-
mesine dayanarak c¢alistirilan iscilerin ¢calisma
sartlari ve calisma ortamina iliskin hak ve so-
rumluluklarini dizenlemektir. (3)

isyeri, isyerine bagdl yerler, eklentiler ve araclar
ile olusturulan is organizasyonu kapsaminda bir
bUtindir. (3)
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isveren adina hareket eden ve isin, isyerinin ve
isletmenin yodnetiminde goérev alan kimselere is-
veren vekili denir. isveren vekilinin bu sifatla is-
cilere karsli islem ve yukUmlUlUklerinden dogru-
dan isveren sorumludur. 4857 sayili is Kanununa
gobre isveren icin 6ngorilen her cesit sorumluluk
ve zorunluluklar isveren vekilleri hakkinda da
uygulanir. isveren vekilligi sifati, iscilere taninan
hak ve yukimlUlUkleri ortadan kaldirmaz. (3)

Miihendislik Orgitleri:

Turk MUhendis ve Mimar Odalari Birligi (TMMOB)
7303 sayil Yasa, 66 ve 85 sayill Kanun HikmUnde
Kararnamelerle degisik 6235 sayili Yasayla 1954
yilinda kurulmustur. TMMOB tizel kisilige sahip,
Anayasanin 135. Maddesinde belirtilen kamu ku-
rumu niteliginde bir meslek kurulusudur. Kurulu-
sunda 10 Odasi ve yaklasik olarak 8.000 Uyesi
bulunan TMMOB*nin, 2023 yil sonu itibari ile oda
sayisi 24, Oye sayisl ise 677 bin 242 olmustur.

TMMOB calismalarini 24 Oda, bu Odalara bag-
Il 213 sube ve 50 il/ilce Koordinasyon Kurulu ile
sUrdUrmektedir. TMMOB‘ye bagl odalara 108
farkli mUhendislik, mimarlk ve sehir plancihgi
disiplininden mezun olan mihendis, mimar ve
sehir plancilari Uyedir. (4)

Dinya Moihendislik Orgitleri Federasyonu'nu
(WFEO), MUhendislik meslegini dinya ¢apinda
temsil eden uluslararasi bir sivil toplum kurulu-
sudur. Yaklasik 100 Ulkeden Ulusal MUhendislik
Organizasyonlarini bir araya getirerek 30 mil-
yondan fazla mUhendisi temsil eder.

DUnya Moihendislik Orgutleri Federasyonu'nu
(WFEO), 1968 uillinda Paris'te Birlesmis Millet-
ler EQitim, Bilim ve Koltur Organizasyonlari’nin
(UNESCO) himayesinde bir grup bdlgesel mo-
hendislik organizasyonu tarafindan kurulmus-
tur. (5)

Turk MUhendis ve Mimar Odalari Birligi (TM-
MOB), DUnya Muhendislik Birlikleri Federasyonu
(WFEO) Uyesidir denilmektedir. DUnya MUhen-
dislik Orgutleri Federasyonu (WFEQ) https://
www.wfeo.org/nationals/ sayfasinda Torkiye
listede yer almamaktadir.

Avrupa Ulusal MUhendislik Birlikleri Federasyo-
nu (Engineers Europe), 33 Avrupa Yiksek Ogre-
tim Alani (EHEA) Ulkesindeki ulusal mUhendislik
birliklerini birlestiren profesyonel mUhendisler-
den olusan bir federasyondur.

1951 yilinda, ikinci Dinya Savasi'nin sona erme-
sinden birka¢ yil sonra, ortak faaliyet alanlari
olan teknoloji aracihidiyla eski diosmanlar ara-
sinda baglantilar kurmanin mimkin olabilece-
Qini dUsuUnen bir grup Fransiz ve Alman mihen-
dis tarafindan kurulmustur.

Bugun 33 Avrupa Ulkesinden dernekler Engine-
ers Europe'da temsil edilmekte ve hepsi kendi
Ulkelerinde muUhendislik mesledinin ulusal do-
zeyde temsilcileri olarak taninan 350'den fazla
ulusal mihendislik dernegini ve yaklasik 6 mil-
yon profesyonel muhendisin ¢ikarlarini temsil
etmektedir. (6) Turk MUhendis ve Mimar Odalari
Birligi (TMMOB) de Uyesidir.

Uluslararasi MUhendislik ittifaki (IEA), yedi ulus-
lararasi anlasma kapsaminda 29 Ulkedeki 41
yargl bdlgesinden Uyelerden olusan, kar amaci
gUtmeuyen kiresel bir kurulustur.

Uluslararasi Mihendislik ittifakinin (IEA) Oyele-
ri, EQitim Anlasmalari ve Yeterlilik Anlasmalari
aracih@iyla, mihendislik egditimi ve mUhendislik
uygulamalari icin beklenen yeterlilik icin ulusla-
rarasi dizeyde karsilastirmal standartlar olus-
turur ve uygular.

Bu uluslararasi anlasmalar mUhendislik egditimi
niteliklerinin ve mesleki yeterliligin taninmasini
dizenler.

Turkiye, MUhendislik Programlari Degerlendirme
ve Akreditasyon Dernedi (MUDEK) tarafindan
201 yilindan itibaren temsil edilmektedir. htt-
ps://www.mudek.org.tr/en/akredit/akredi-
te2023.shtm (7)

Sendikalagsma:

6356 saylll Sendikalar ve Toplu is Sézlesmesi Ka-
nunu’na goére Sendikalar kurulduklar iskolunda
faaliyette bulunabilmektedir. (8)

Kamuda, teknik hizmet sinifi calisanlarin ilgili is-
koluna gore sendikalastigr gérilmektedir.

Sendikalasmanin yaygin olmadidi iskollarinda
calisan MUhendislerin ¢alisma hayatina yoénelik
haklarinin iyilestirilmesi konusunda ilave ¢alis-
malar yapacak 6rgitlenmelere veya mevcut
orgUtlenmeler icerisinde projeler gelistirebilecek
yodnetimlere ihtiyag vardir.

Toplu is Sozlesmelerinde MUhendis-Mimar- Sehir
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Plancilar “Kapsam disi personel” olarak tanim-
lanmaktadir. Bundan kasit isyerinde Ocretli ola-
rak calisip da toplu is s6zlesmesinden yararla-
namayan calisanlardir. isyerlerinde ana Uretim
bolumlerinde ve isveren vekili yetkilerine sahip
olmaksizin calisanlar kapsam ici, digerleri ise
kapsam disi birakilmaktadir. (9)

istihdam:

TUIK Yuksek Ogretim istihdam Géstergeleri veri-
lerine gére Muhensilik istihdami Verileri: (10)

TUIK verilerine goére; Sanayi, insaat ve tica-
ret-hizmet sektorleri toplaminda Ucretli ¢calisan
sayisi 2023 Aralk ayinda 15 milyon 57 bin 373 kisi
olmustur.

Asagidaki grafikte gorilecedi Uzere; Lisans Me-
zunlarinin Mesleklere Gére istihdam Oranlari
icerisinde MUhendislik, imalat ve insaat (%78,4)
ve Bilisim ve iletisim teknolojileri (%76,2) olarak
gerceklesmistir.
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TUIK Yuksek Ogretim Istihdam Gostergeleri, 2022 (Kaynak TUIK)

Asagdidaki grafikte gérilecedi Uzere; Lisans Me-
zunlarinin is Bulma Sorelerine gére Mihendislik,
imalat ve insaat sektérinde Erkekler 10,9 Ay -
Kadinlar 12,0 Ay, Bilisim ve iletisim teknolojileri
sektoérinde Erkeler 11,6 Ay - Kadinlar 12,3 Ay ola-
rak gerceklesmistir.
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Yukaridaki TUIK verilerine gére Ulkelerinde is-
tihdam sorunlari yasayan Turk MUhendisleri igin
TUrk Devletleri Teskilat basta olmak Uzere Tork
sirketlerinin; miteahhitlik, mUhendislik, Uretim
ve ticaret kapsaminda faal olduklari Ulkeler ice-
risinde, Avrupa Birligi'nin Avrupa Parlamentosu
ve Konseyi’nin 2013/55/EU ve005/36/EC saylli
direktifleri kapsaminda mesleki yeterliliklerin ta-
ninmasina iliskin calismalarin benzerinin yapil-
masi gerekmektedir.

Turk Devletleri Teskilati (eski adiyla Turk Dili Ko-
nusan Ulkeler isbirligi Konseyi - Tirk Konseyi),

Devlet Baskanlari tarafindan 2021 istanbul Zir-
vesi'nde kabul edilen "Turk DUnyasi 2040 Viz-
yonu" belgesinde de belirtildigi Uzere, Uye ve
goézlemci devletler arasinda insan kaynaklarinin
ve kurumsal kapasitelerin guclendirilmesi, Turk
Devletleri Teskilati'nin 6ncelik vermesi gereken
isbirligi alanlari arasinda yer almaktadir.

Asagdida goérilecedi sekilde Turk muiteahhitlik
hizmetleri kapsaminda farkli teknik standartlar
hakkinda teknik yayin ve sertifikasyonlara ihti-
yac vardir.

Son Ug Yilda En Cok I Ustlenilmis Ulkeler ve Toplam Proje Bedelleri (ABD $)

2021 2022 2023
Rusya Fed. 11.019.425.804 Rusya Fed 2.377.778.660 Rusya Fed. 4613354291
Irak 3.574.715271 Azerbaycan 2.026.631.576 Romanya 3.622.920.714
Tanzanya 1.908.056.027 Irak 1.637.962.422 Tarkmenistan 3.338.003.915
Ukrayna 1.660.858.190 Romanya 1.602.462.190 S. Arabistan 2.750.775.266
Giiney Sudan 1.236.035.648 Bzbekistan 1.552.482.569 Irak 1.349.328.266
Zambiya 1.134.588.621 Tanzanya 1.083.754.392 Libya 1.318.791.401
Cezayir 947335989 Polonya 936275519 Ispanya 1,039.452.397
Kazakistan 944.099.404 Katar 879.591.553 Azerbaycan 938921069
Tiirkmenistan 922148472 Macaristan 650.411.019 Vietnam 789.326.529
Azerbaycan 868141297 Libya £40.439.352 Kuveyt 754.000.000
Digerleri 6.759.208.972 Digerleri 6.316.732.558 Digerleri 6.876.690874
Toplam 30.974.613.695 Toplam 19.706.523.810 Toplam 27.391.564.722

Kaynak: Ticaret Bakanlidi

Degerlendirme ve Sonug:

Yukarida anlatilmaya cahlsildigr sekilde; mes-
leki sendikalasma imkani bulunmayan, ancak
1938’den beri 6zel bir kanun ile faaliyetlerini icra
eden muUhendislerin ¢alisma ve sosyal hayatina
iliskin iyilestirmelere, kamu ve 6zel sektoérde ¢ali-
san muUhendislerin mUhendislik yasam déngiso
icerisinde sUrekli olarak ekonomik ve sosyal gi-
vence ihtiyaci artarak devam etmektedir.

Turk MUhendis ve Mimarlar Odalari Birligi, kamu
kurumu niteliginde meslek kurulusu olup, Turkiye
sinirlari icinde meslek ve sanatlarini icraya ka-
nunen yetkili olup da mesleki faaliyette bulunan
yUksek muhendis, yiksek mimar, mUhendis ve
mimarlari teskilati icinde toplayan tizel kisiliktir.
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Kurulus amaci 6zetle; meslek ve menfaatleriyle
ilgili islerde resmi makamlarla isbirligi yaparak
gerekli yardimlarda ve tekliflerde bulunmak,
meslekle ilgili bUtin mevzuati normlari, fenni
sartnameleri incelemek ve bunlar hakkindaki
gorus ve dusunceleri ilgililere bildirmek; meslek
ve cikarlari ile ilgili islerde, resmi makamlar ve
oteki kuruluslar ile isbirligi yaparak gerekli yar-
dimlarda ve énerilerde bulunmak, meslekle ilgili
b0tin mevzuatl, normlari, bilimsel sartnameler,
tip s6zlesmeler ve bunlar gibi bitin bilimsel ev-
raki incelemek ve bunlarin degistirilmesi, gelisti-
rilmesi ya da yeniden konulmasi yolunda 6neri-
lerde bulunmaktir.

24954 Sayil Resmi Gazete’de yayinlanan Tork
MUhendis ve Mimar Odalari Birligi Ana Yénet-
meligi 3. maddesi ile 6235 sayili Turk MUhendis
ve Mimar Odalari Birligi Kanun’nun 2. maddesin-
de ge¢meyen ifadeler ile kanunda verilmeyen
yetkiler icermesi, https://tmmob.org.tr/sayfa/
tmmob-hakkinda sayfasinda Calisma Anlayisi
kisminda her kosulda ve her zaman siyaset yap-
ma anlayisinin bulunmasi Gyelerin aktif katihmi-
ni azaltmaktadir.

MUhendislerin; istihdam, Ucret ve 6zI0k haklarina
iliskin mevzuat ve uygulamalarinin koordinas-
yonu icin Meslek Odalari nezdindeki kisir siya-
si cekismelerin bir kenara birakilarak ortak akil
ile calismalar yapilmasi ve mihendis dernek ve
olusumlarin da katki vermesinin hepimiz i¢in iyi
olacagi asikardr.

MUhendislik Meslek Odalari ve TMM Odalar Bir-
ligi'nin yasa ve ydénetmelikleriile 6rgitlenme ya-
pisinin mUhendislerimizin dinya ile daha fazla
entegre ve bir o kadar da rekabetci olabilecedi
sekilde gelecek vizyonu ile gelismesine ydnelik
vizyoner calismalarin tartisiilmasina ihtiyac var-
dr.

10

MUhendislerin; teknik, ekonomik ve sosyal alan-
lardaki mesleki biUtin konularin kanunen Tirk
MUhendis ve Mimar Odalari Birligi ve bagli oda-
larinin gérev ve yetki alaninda olmasi yerine
teknik konular icin ayri, istihdam ve c¢alisma ha-
yati icin ayri, sosyal konular i¢in ayri érgitlen-
meler ile daha fazla etki olusturmak mUmkin
olabilecektir.

Gerek Turk Devletleri gerekse Turkiye’nin yakin
ticari is birligi icerisinde oldugu potansiyel Ulke-
ler ile Avrupa Birligi’'nin olusturdugu sekilde mes-
leki yeterliliklerin taninmasi yéninden adimlar
atillarak bireysel caba yerine daha organize mi-
hendis istihdam olanaklari ve kayith serbest do-
lasimi olusturulmalhdir.

15+ aktif calisma siresi olan miUhendislere Yesil
Pasaport verilerek vize sorunlari ¢6z0Imelidir.

KAYNAKLAR
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ANKARA SUBESI

EMO UYELERI ICIN
YENI i$ ALANLARI OLUSTURMA CALISMALARI
ELEKTRIKLI ARAC SARJ iSTASYONU ALTYAPI
SEKTORU

Abdulmelik Gokhan TOPRAK - Elektrik Elektronik Miihendisi

EMO Ankara $Sb. Elektrikli Araclar Komisyonu Bsk.
agtoprak@yahoo.com

1. EMO Ankara Sb. - “Elektrikli Araclar ve Akilli Sehirler
Calistay Serileri”-2023

Elektrik MUhendisleri Odasi (EMO) Ankara Subesi 26.
Donem Yonetim Kurulu ile Akilli ve Yesil Sehir Yéneti-
mi Komisyonu ve Elektrikli Araglar Komisyonu, EMO
Geng (Ankara Sb) olarak; EPDK, Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanli-
g1, TSE, Ankara BoyUksehir Belediyesi, Gazi Universitesi
MUhendislik Fakiltesi, Gazi Universitesi Teknoloji Fakil-
tesi, Ostim Teknik Universitesi ve sektérlerinin kiymetli
katilimcilarimiz ve destekgilerimizin katkilariyla Anka-
ra’da “Elektrikli Araclar ve Akilli Sehirler Calistay Seri-
leri” dUzenledik.

Seri Calistaylar ile 26. Dénem EMO Ankara S$Sb. ola-
rak; 6235 sayilh Turk MUhendis ve Mimar Odalari Birligi
(27/01/1654 - KHK 66/11983) de “Meslek ve menfaat-
leriyle ilgili islerde resmi makamlarla isbirligi yaparak
gerekli yardimlarda ve tekliflerde bulunmak, meslekle
ilgili bUtOn mevzuat normlari, fenni sartnameleri ince-
lemek ve bunlar hakkindaki gérus ve disiUnceleri ilgi-
lilere bildirmektir” seklinde yer alan gdérevimizi yerine
getirmis olmanin yanisira halkimiza, sektére ve mes-
lektaslarimiza da katki saglamis olduk.

Calistaylarimzi sUresince 6zellikle Enerji Piyasasi DU-
zenleme Kurumu, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgr Milli
Teknolojileri Genel MUdUrlogu, TSE ve Cevre, Sehircilik
ve iklim Degisikligi Bakanligi Yerel Yénetimler Genel
MUdUrlogu’nin basaril ¢galismalarini gérme ve sektdre
aktarmalarina aracilik etmis olduk.

2. Elektrikli Arag Sarj istasyonu Altyapisi ve Elektrik M-
hendisleri Odasi Uyeleri

Calistay Serilerini DUzenleme Komitesi olarak “ana
amaglarimizdan biri de, toplumsal fayda bilinciyle,
meslektaslarimiza yeni is alanlari acarak-tyelerimizin
odamizin gelirlerinin artmasina da vesile olmakti. Bu
konu dizenleme komitesittyeleri tarafindan her go-
rosme ve calistayda tekraren paylasiimistir.

Makale yazari tarafindan asadidaki hususlar yukarida
belirtilen Calistay Serilerindeki Sunumlarin-le katilimci-
lara aktarilmistir.

1.1. EMO’nun. Kamu Kurumu.Niteligi;

Elektrik -MUhendisleri Odasi:(EMO) 14 subesi ve bagh

il

temsilcilikleri ile yetmis bine yaklasan Oyesi ile, Torki-
ye’nin her ilinde faaliyette olan, 6235 sayili Turk M-
hendis ve Mimar Odalar Birli§i Kanunu kapsaminda
faaliyetini yoriten, Kamu Kurumu niteliginde Meslek
Kurulusudur.

1.2. EMO’nun Kamu Kurumlari ile Paydashdi;

Elektrikli Araclar Sarj istasyonlarinin gerek EPDK mev-
zuat kapsaminda lisansli olarak gerekse Cevre Sehir-
cilik ve iklim Degisikligi Bakanhg, Enerji ve Tabi Kay-
naklar Bakanhidi mevzuatlari basta olmak Uzere diger
seri mevzuat ¢ergevesinde projelendirilmesi, teminine
yonelik sartnamelerin hazirlanmasi, kurulumu, devre-
ye alinmasi ve denetlenmesine ydnelik faaliyetlerde
EMO tOm sahis, kurum ve kuruluslar icin gUvenilir ve
yetkin bir paydastir.

1.3. Kamu ihale Mevzuatinda Mihendislik Dalr;

- Kamu alimlarinda elektrikli arag sarj istasyon-
lari ve altyapisi isleri igin ilgili brans ve muihendislik
dali kriteri olarak elektrik - elektronik mUhendislik dal
bUnyesinde elektrik ve elektronik mUhendisleri dahil U¢
bransta es zamanl yaziimahdir.

insaat isleri bahanesi ile diger mihendislik branslarinin
ilave edilmesi teknik yeterlilik nedeniyle dogru olma-
yacaktir. EKAP Gzerinden baska is gruplari kapsamina
ahnarak diger mihendislik branslari kapsaminda ihale
edilmesi odamiz Uyelerine zarar verecektir.

1.4. Kamu Adina Denetim ve EMO;

EMO Uyeleri, bir Kamu Kurulusu olmasi hasebiyle, 2
Nisan 2022 tarihli ve 31797 sayili Resmi Gazete’de ya-
yinlanan “Enerji Piyasasi DUzenleme Kurumundan:
Sarj Hizmeti Yonetmeligi Madde 32 - (1) Kurum, sarj
ad isletmecileri ile sarj istasyonu isletmecilerini kendi
personeli eliyle veya gerektiginde diger kamu kurum
ve kuruluslari personeli eliyle denetime tabi tutabilir.”
kapsaminda Kamu adina denetim faaliyetini, sertifika-
landirdigi Gyeleri - Oniversiteler ve kamu kurumlari ile
isbirligi yaparak, icra‘edebilir.

Bu konuda taraflar.ilebirisbirligi Protokolleri yapilmasi

onerilmistir.

Her bir sarj Unitesi icin‘gecerli olacak Yesil / Sari / Kir-
mizi Etiket dbzenleyerek-kullanicilarin gUvenli ve sirekli
hizmet olmosmc yarimcei-olabilir,
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GELECEGIN TEKNOLOJISI
5G(5.NESIL MOBIL TELEKOMUNIKASYON)

Omer AKSAC - Elektrik-Elektronik Miihendisi, omer.aksac@turktelekom.com.tr

Berkay Enes Yigit - Elektrik-Elektronik Miihendisi, muhammedoguzhan.hazar@turktelekom.com.tr

Muhammed Oguzhan Hazar - Elektrik-Elektronik Muhendisi, berkayenes.yigit@turktelekom.com.tr

5G Nedir?
5G mobil aglarin 5. neslini temsil etmekte

olup, sanal dinya ile fiziksel dinya arasinda isik
hizinda hareket ettigimizi hissettirecek bir kdpru
niteligindedir.

5G teknolojisi te-

lefonlar ve diger g {‘Q‘} _________________
kablosuz cihazlar-
. . . .. 10T Devices
da veri iletiminin
hizini, kapasitesini

ve verimliligini art-
tinp ayni zamanda
gelisen teknolojiye
ve endUstriyel uy-
gulamalara destek
saglayacaktir.

Neden 5G ?

5G, gUnUmuUz-
de  kullandigimiz
4G'ye kiyasla cok
daha yUksek veri akisi saglar. 5G baglantisiile 10
gigabit/saniye (Gbps) kadar yuksek hizlara ula-
sabilir. Bu sayede, bUyuk dosyalarin, video akis-
larinin ve diger veri boyutu ytksek uvygulama-
larin daha hizh bir sekilde indirilip yoklenmesini
saglar. Ornegin, 4K video akisi, 5G ile kesintisiz
bir deneyim sunar.

5G'nin en énemli avantajlarindan bir digeri ise
¢ok diUsUk gecikme sUresidir. Gecikme sUresi
(Latency), veri iletiminde gecgen sireyi ifade et-
mektedir ve bu sire 5G ile 1 milisaniyeye kadar
diUsmektedir.

Bir metrekare icerisinde yaklasik 1 milyon kulla-
nicinin ayni anda baglanmasina imkan saglar.
Bu 6zellik 10T (Nesnelerin interneti) uygulamala-
riicin yUksek seviyede dneme sahiptir.

Spektrum verimliligi diger aglara gére daha faz-
la olup yasanan kapasite sorunlarina da ¢6zim
saglamaktadir.
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Diger aglara kiyasla ¢cok daha disuk eneriji to-
ketimi ile calismaktadir. ilerleyen yillarda bu hem
kullanicilar hem de operatérler icin maliyetleri
dUsuUrebilir.

5G ile gelistirilen gUvenlik protokolleri ve ag
yoénetimi  araclari
sayesinde, veri gU-
venligi ve kullanici
gizliliginin  korun-
masi artacaktir.
5G, sadece daha
hizh bir internet de-
neyimi  sunmakla
kalmaz, bunun yani
sira yeni is model-
leri, hizmetler ve
yasam tarzlari yeni
olanaklar olusturur.
Bu sebeple, 5G tek-
nolojisi, 6nUmUz-
deki yillarin iletisim
altyapisinin en 6nemli temel taslarindan biri ola-
rak kabul edilmektedir.

Hiz ve Gecikme

Pratik kosullarda 5G adlarinda gecikme sUresi
genellikle 5-10 milisaniye arasinda olabilir. Bu 4G
teknolojisinde genellikle 40-50 milisaniye olan
gecikme suresinden belirgin bir iyilesmedir.

5G Teorik olarak 1-10 Gbps hizlar sunabilir, ancak
pratikte hizlar genellikle tasiyici basina 100-500
Mbps civarindadir. 5G, dusUk, orta ve yUksek fre-
kans bantlarinda ¢alisir; yoksek frekanslar daha
hizli ama daha kisa menzil sunar. Ayrica, 5G dio-
sUk gecikme suUresiyle gercek zamanli uygula-
malar icin iyilestirmeler saglar.

5G teknolojisi, cesitli frekans bantlari kullanarak
yUksek hiz, dosUk gecikme siresi ve genis bag-
lanti kapasitesi sunmaktadir.

DUsUk Bant (Sub-1 GHz): Genellikle 600 MHz. - 1
GHz. arasi frekans aralidr mevcuttur. Daha uzun



3G 4G 5G

s

@ Deployment  2004-05 2006-10 2020

/’,? Bandwidth  2mbps 200mbps >1gbps
100-500 20-30 <10

D. L milliseconds milliseconds  milliseconds

7\ Average

S 144 kbps 25 mbps 200-400 mbps

menzil, daha zor sénimlenme ve genis kapsama
alani gibi avantajlari vardir. DUsUk bant frekans
araligi, kirsal ve az nUfuslu boélgelerde daha ge-
nis alanlara hizmet vermek icin idealdir.

Orta Bant (1 GHz. - 6 GHz.): 1 GHz. - 6 GHz. (6r-
neqin, 3.5 GHz. en yaygin olanidir) frekans ara-
g1 mevcuttur. Hem menzil hem de hiz agisindan
¢ogu beklentimizi karsilayacaktir. Orta bant fre-
kans araligi, sehir merkezleri ve yodun nifuslu
alanlarda hizl veri hizmetleri sadlamak icin kul-
lanilir.

Yuksek Bant (>20GHz): 24 GHz - 100 GHz arasi
frekans aralhdr mevcuttur. Kisa mesafede, cok
yUksek veriiletim hizlari ve diUsUk gecikme siUre-
leri sunmaktadir, ancak iletilen sinyaller engel-
ler ile karsilastiklari zaman
sénumlenebilir. YUksek bant
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Saghk: Tele-tip ve uzaktan saglik hizmetleri, 5G
sayesinde daha etkili hale gelir. Ger¢cek zaman-
Il hasta izleme, uzaktan cerrahi ve medikal veri
iletimi gibi uygulamalar, saglik hizmetlerinin ka-
litesini artirir.

Endustriyel Otomasyon: 5G, fabrikalarda ve
Uretim tesislerinde otomasyonun artmasini sag-
lar. Makine 6drenimi ve yapay zeka ile entegre
edilen sensorler, gercek zamanli veri toplama ve
analiz yaparak verimliligi artirir.

Eglence ve Medya: Artirilmis gergeklik (AR) ve
sanal gergeklik (VR) deneyimleri 5G sayesinde
daha gercekgi ve kesintisiz hale gelir. 4K ve 8K
video akislari, daha yiksek kaliteli eglence se-
¢enekleri sunar.

Otonom Araclar: 5G, otonom araclarin ve siri-
cUsUz araclarin daha guvenli ve verimli calisma-
sinl destekler. Araclar arasindaki hizli veri iletimi,
trafik kosullarina daha iyi yanit verilmesini sag-
lar.

Surus Konforu: Altyapi veya ag vasitasiyla anhk
bilgiler (kaza, trafik yogunlugu vs.) paylasilarak
trafik daha konforlu hale getirilebilir. ETSI stan-
dartlarindaki bazi érnek uygulamalar; ilgi ceke-

bilecek hizmetlerin veya bol-

= elerin bildirilmesi (V2I/V2N),

frekans araligr yogun sehir ag 7 t@"@ Szokton arag diyog(nost/i(ji il)e

mgrkezlen, stngumlor Q'b' ANV ;';‘?,*T;E -~ 8 arac bozulmadan énce servis

ggrselk l:jopl?slllte slaerekt'ren o | T KB -8 verilmesi (V2N) ve ag Uzerin-

clgeierde Kulianiir i 7.0 7 den suris ve yukleme planla-

5G Servis Yapisi i YLLK : : malarinin araclar ve yukleme

- . s O : : alanlari ile paylasiimasi (V2N

gNodeB (5G) iletilecek sin- P\ olarak bzetlgngbilir. ( )
yalin genligini ve fazi UE j’/ &T;E-m

FarmBot Tarim Robotu: Ro-

(Kullanicr) yénlu dar isin ile e
servis vermesi UE perfor-

mansini arttirmaktadir. Isin yén dozeltmesi UE
performans dusukligi yasamamasi icin gelisti-
rilen teknolojidir.

Massive MIMO, 5G'nin yUksek hizlarini ve perfor-
mansini saglayan édnemli bir teknolojidir. Cok sa-
yida anten kullanarak veri akisini optimize eder,
sinyal gicunu artirir ve spektrum verimliligini iyi-
lestirir. Bu sayede, 5G aglari daha hizl veri trans-
ferleri ve daha genis kapsama alanlari sunarak,
kullanici deneyimini dnemli 6lctde iyilestirir.

5G Kullanim Alanlari

Akilli Sehirler: 5G, sehirlerin daha akilli ve verimli
yonetilmesini destekler. Trafik yonetim sistem-
leri, akilli aydinlatma ve cevresel sensorler gibi
uygulamalar, sehirlerin daha iyi planlanmasini
ve yonetilmesini saglar.
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bot seklinde olan bu aletin
farkli basliklari sayesinde tohum ekimi, sulama
ve Urin saghk analizleri yapilabilmektedir. Agik
kaynakli sistemlidir ve otomatik bir sekilde tarim
yapabilme olanadi saglayarak buna benzer or-
nek projelerde kicUk Ureticilerin de 5G teknolo-
jisi kapsaminda sunulacak olan a§ performan-
sindan yararlanmasi imkani olacaktir.

Sanal Gergeklik Egitimi: 5G Hiz ve Latency ka-
litesi egitime uyarlanarak (érnedin, modellerle
etkilesim kurma ve vicudun farkh katmanlarini
hareket ettirme imkani ile insan vicuduna sanal
turlar yapma) 6grenme sitreci daha eglenceli
ve ¢ok daha etkileyici olabilir. Bu ayrica uzaktan
egitim icin yeni deneyimler getirebilir ve sinifta
ogrencilerin sanal olarak varhdini sadlar.
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Hidrojen Teknolojisi
Gelecegin teknolojisi mi ?

Cemaleddin UGUZ -Elektrik Elektronik Miih.
info@lemamuhendislik.com

Yakut H, (Hidrojer)

Kullarolan Yakat Yeriden
Dolaguma Girer
Gaz Yaylm Plakas
Gaz Difizyon Elektrodu (anot
Katalist

Gaz Yaylia Plakas:
Gaz Difizyon Elektrodu (katot)

Katalist

Palimar Rlabtenlit hawlavanm

Hidrojenden Elektrik

Hidrojen, sUrdiUrUlebilir enerji ¢ézimlerinin kilit
oyuncularindan biri olarak éne ¢ikiyor. Dogada
bol bulunan bu element, ¢evre dostu bir enerji
kaynagdi olarak biylk umut vadediyor. Hidrojen
enerjisinden elektrik Gretmenin en verimli yolla-
rindan biri ise yakit hicreleridir. Yakit hicreleri,
hidrojen ve oksijenin kimyasal reaksiyonu sonu-
cunda elektrik Uretir, bu esnada su buhari ve isi
agiga cikar.

Yakit hicresinin ¢alisma prensibi: Hidrojen yakit
hicresinde, hidrojen gazi anot bolu-
muUne girer ve protonlara ve elekt-
ronlara ayrilir. Protonlar membran
Uzerinden katoda gecerken, elekt-
ronlar bir devre Uzerinden yonlen-
dirilerek elektrik Uretimi saglanr.
Bu islem sonucunda eneriji elde edi-
lirken, yan UrUn olarak sadece su
olusur. Yukaridaki goérsel, bu siUreci
Ozetlemektedir.

Kullanilmayan
H2

Hidrojenin Depolama Sorunu

Hidrojenin buyuk avantajlarina rag-
men, depolama konusundaki zor-
luklar teknolojinin 6nUndeki en bi-
yUk engellerden biridir. Hidrojenin
6zkUtlesi cok dUsUktUr, bu da biyUk
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miktarlarda depolama yapmayr zorlastirir. Or-
neqin, standart kosullarda hidrojenin 6zkUtlesi
yaklasik 0.08988 g/L’dir, bu da onu en hafif gaz-
lardan biri yapar. LPG'nin 6zkitlesi ise yaklasik
1.83 g/L’dir. Hidrojenin bu dustUk 6zkotlesi, cok
fazla hacim kaplamasina neden olur. Hidrojeni
sivi formda depolamak icin -253°C’ye kadar so-
gutmak gerekmektedir, ki bu islem biyUk eneriji
gerektirir.

Enerji yogunlugu acisindan bakildiginda, 1 birim
hidrojen, 1 birim LPG’den ¢ok daha fazla enerji

_  , Electrons

Kutup plakasi
Altin kaplama

Bipolar Plate
(carbon)

Pt(C) PY(C)

Gas-Diffusion

Layer (carbon) 02
Proton-Exchange
Membrane (PEM)



saglayabilir. Ancak hidrojenin dUsUk 6zkotlesi,
bu avantajini kullanmay zorlastiriyor. Yani, hid-
rojen cok giclU bir enerji kaynagidir, ancak di-
sUk &zkUtlesi sebebiyle depolama verimliligi so-
run yaratmaktadir. Bu sebeple, hidrojenin pratik
kullanimi i¢in alternatif depolama yoéntemleri
kritik 5neme sahiptir.
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lamalar icin uygun bir ¢6zOm sunmaktadir.

Bir kilogram metal hidrit, yaklasik 100- 150 litre
hidrojen gazi depolayabilir.

Ornegin, titanyum demir hidrit (TiFeH,) gibi me-
tal hidritler, hidrojenin metal atomlari arasinda
sikica depolanmasini saglar ve bu gaz tekrar

Yakit Kimyasal formiil Isil deger (MI/’kg) | Isil deger (MJ/m”) | Devindirme
faktori (%)

Stvi vakitlar

Fuel-oil CE5uH % 455 38.65 78

Benzin C5.|0 H[g_g: 47.4 34.85 76

Jet yakltl ClO-lS H:_‘y__;z 46.5 35.30 75

LPG Ci.4Hg 10 48.8 24.40 62

ILNG CH, 50.0 23.0 61

Methanol CH;OH 22.3 18.10 23

Ethanol C,H;OH 29.9 23.60 37

LH, H 141.9 10.10 100

Gaz vakitlar

Dogalgaz CH, 50.0 0.040 75

GH, H, 141.9 0.013 100

Hidrojen Depolamadaki Yenilikgi
Cozumler

GUnUmizde hidrojen genellikle tanklarda sikis-
tinlarak depolanmaktadir. Bu ydéntem, yUksek
basin¢li tanklar kullanilarak gaz halindeki hidro-
jenin daha kic¢Uk hacimlerde

saklanmasini saglar.

Hidrojenin bu sekilde de-
polanabilmesi icin yaklasik @ ¢ .
700 bar (10,000 psi) basing
uvygulanmasi gerekir. Ancak
bu yiksek basing hem enerji
tUketimini artirir hem de gu-
venlik acisindan riskler olus-
turabilir. Bu nedenle, daha
guvenli ve verimli yéntemler
gelistiriimektedir. ,

Asadida hidrojen depola-
mada déne ¢ikan bir yenilikgi
yoénteme kisa bir bakis su-

nuyoruz:
Metal Hidritler: Hidrojen
atomlar, metal alasimla-

rinin icerisine depolanarak
daha yUksek enerji yogunlu-
Ju saglar. Bu yéontem, dzel-
likle araclar gibi mobil uygu-
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geri kazanmak icin yaklasik 200-300°C'lik 1s1 uy-
gulamak yeterlidir. Bu, 6zellikle tasinabilir uygu-
lamalar ve araglar icin daha kompakt ve givenli
bir hidrojen depolama yoéntemi sunar (Fraunho-
fer IFAM).

Metal hidritler, hidrojen ga-
zinl metal atomlarinin ara-

B sindaki bosluklara emerek

. depolar.

Depolanmis hidrojeni geri
kazanmak icin 1sI uygu-
lamak gerekir. Bu Isi, me-
tal-hidrojen baglarini kira-
rak hidrojenin yeniden gaz
haline gelmesini saglar.

Hidrojenin cok diUsUk 06z-
kitlesi nedeniyle metal
hidritler, hidrojenin ba-
sin¢ch gaz ya da sivi form-
da depolanmasina kiyasla
daha yuksek enerji yogun-
lugu sunar. Yani, cok ki¢cUk
hacimlerde bile yUksek
miktarda hidrojen depo-
lanabilir, bu da tasinabilir
ve mobil uygulamalar igin
mantikl bir c6zim sunar.
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DIJITAL DONUSUM YOLCULUGUNDA EVE
KADAR FIBER (FTTH) TEKNOLOJISI

Erkan ATASAYAR - Elektronik Miihendisi
EMO Ankara Subesi Telekomiinikasyon ve Uydu iletisimi Komisyon Baskani

atasayar.erkan@gmail.com

GUNUMUzde internet, ginlUk hayatin vazgecilmez
bir parcasi haline gelmistir. YUksek hizli internet
erisimi, egitimden is dinyasina, edlenceden sag-
hk hizmetlerine kadar genis bir yelpazede kritik
bir rol oynamaktadir.

Dijital donyanin hizla gelismesi, internet altya-
pisinin da gelisen ve dedisen teknolojiler dog-
rultusunda doénisim gecirmesini zorunlu hale
getirmistir. Her gegen gin artan yuksek hiz ve
download/upload veri kapasitesi ihtiyacini karsi-
lamak amaciyla gelistirilen fiber optik teknoloji-
ler, geleneksel bakir kablolarin yerini alarak daha
hizli ve gUvenilir internet baglantisi sunmaktadir.
Bu teknolojilerden en dnemlilerinden biri olan Eve
Kadar Fiber (FTTH - Fiber to the Home) teknolo-
jisi, yuksek hizli internet erisimi saglamak icin en
etkili cozUmlerden biri olarak 6ne cikmaktadir.

FTTH Nedir?

FTTH, "Fiber to the Home" ifadesinin kisaltmasidir
ve fiber optik kablolarin dogrudan kullanicilarin
evlerine kadar uzanmasini saglayarak, daha hizli,
daha guvenilir ve daha verimli bir internet dene-
yimi sunar.

Bu teknoloji, geleneksel bakir kablolarin sundugu
hiz ve kapasite sinirlamalarini asarak, cok daha
yUksek veri iletim hizlari saglar. FTTH, genellikle
1 Gbps’ye kadar hizlar sunarak, video akisi, onli-
ne oyunlar ve bulut tabanl hizmetler gibi yUksek
bant genisligi gerektiren uygulamalar igin ideal
bir altyapi olusturur ve daha guvenilir bir dene-
yim sunar.

Fiber Optik Kablonun Avantajlari

Fiber optik kablolar, modern iletisim aglarinin
omurgasini olusturan, yuksek hizli ve uzun mesa-
feli veri iletimine olanak taniyan bir teknoloji Oro-
nUdUr. Bu kablolar, verinin isik formunda tasindidi
mikron dizeyinde cam iletim ortami olarak tasar-
lanmistir.

Fiber optik kablonun en i¢ katmanindaki ¢cekirdek
(core) yapisindan, kabloyu ¢evresel faktorlerden
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koruyan dis katmanina kadar tOm yapisal ézellik-
leri, F/O kablo cesitleri vb. bashklarda akademik
diUzeyde sayfalarca yazilabilecek teknolojik bir
derinlige sahiptir. Bu makalede fazla teknik de-
rinlige inmeden eve kadar fiber (FTTH) uygula-
malarinda sagladigi avantajlar Uzerinde durmak
istiyorum.

Yuksek Hiz: Fiber optik teknolojisi, ginOmuizdeki
en hizh veri iletim ydéntemidir. FTTH, simetrik ola-
rak (yani ayni anda hem yikleme hem de indir-
me) 1 Gbps’ye kadar hizlar sunabilir.

YUksek Bant Genisligi: Fiber optik kablolar, ayni
anda ¢cok daha fazla veriyi iletebilir, bu da yodun
internet kullaniminda bile baglanti hizlarinin ko-
runmasini saglar.

Uzun Mesafede Performans Kaybi Olmamasi:
Fiber optik kablolar, bakir kablolara kiyasla ¢cok
daha uzun mesafelerde veri iletiminde perfor-
mans kaybi yasamazlar. Bu, dzellikle uzun mesa-
felerdeki veri iletimi icin 6nemli bir avantaj saglar.
Bu sayede kirsal alanlarda da yuiksek hizli inter-
net erisimi mUmkdn hale gelir. Bu nedenle internet
servis saglayicilar 6zellikle kirsal alanda FTTH do-
nUsUmM yatirnmlarini her gegen yil artirmaktadirlar.

Govenilirlik: Fiber optik kablolar, elektriksel sin-
yaller yerine 1sik sinyalleri kullandiklarindan cev-
resel faktdrlerden (manyetik alanlar, elektriksel
parazitler gibi) etkilenmedidi icin veri iletimi daha
guvenilirdir. Bu, 6zellikle yodun elektromanyetik
alanlarin oldugu ortamlarda bUyUk bir avantajdir.
Ayrica, fiber optik kablolardan veri sizdirmak ¢ok
zordur. Bu nedenle, askeri ve finansal uygulama-
larda guvenli veri iletimi i¢in sik¢a tercih edilir.

FTTH'In Yayginlasmasi ve Gelecegi

FTTH teknolojisinin kiresel olarak yayginlasmasi,
Ulkelerin dijitallesme hedefleriyle dogrudan ilis-
kilidir. Fiber optik kablo teknolojisi, giderek artan
internet trafigi ve veri ihtiyacini karsilamak igin
vazgecilmez bir hale geldiginde, pek ¢cok gelismis
ve gelismekte olan Ulke, FTTH altyapisina yatirim
yaparak dijital ekonomilerini bUyitmeyi hedefle-



mektedir. Tirkiye’de de bu teknoloji hizla yayil-
makta ve &zellikle biyik sehirlerde fiber altyapi
calismalari hiz kazanmaktadir.

Ozellikle 5G teknolojisi ve loT (Nesnelerin inter-
neti) gibi gelismeler, fiber optik altyapilara olan
ihtiyaci artirmaktadir. Ayni zamanda, fiber optik
kablolarin ev kullanicilarina kadar ulasmasiyla,
daha hizli ve guvenilir internet hizmetleri sunul-
maya baslanmistir.

Evlerimizde yUksek hizda ve kesintisiz internet
kullanimina ihtiya¢ duyulan bazi uygulamalar
Uzerinden drnekler verecek olursak;

Evden Calisma ve Egitim: Pandemi sonrasi do-
nemde evden c¢alisma ve uzaktan editim gibi uy-
gulamalar yayginlasti. Bu durum, yUksek hizda ve
kesintisiz internet ihtiyacini artirdi. FTTH, bu alan-
daki talepleri en iyi sekilde karsilayabilen tekno-
lojilerden biridir.

Akilli Ev Sistemleri: Akilli ev cihazlari ve 10T (Nes-
nelerin interneti) uygulamalari, yiksek hizli inter-
net badlantisina ihtiya¢ duyar. FTTH, bu cihazlarin
birbirleriyle sorunsuz bir sekilde iletisim kurmasini
saglar.

YUksek Kaliteli Yayin Hizmetleri: 4K ve 8K gibi
yUksek ¢6z0NnUrloklo video yayinlari, biyuk veri
aktarimi gerektirir. Fiber internet, bu t0r yayinla-
rin kesintisiz ve yuksek kalitede izlenmesini saglar.

Gelecege Yénelik Yatirim: Fiber altyapisi, gele-
cekteki genis bant ihtiyaclarini karsilayacak se-
kilde tasarlandidi icin, uzun vadede kullanicilarin
ihtiyaclarini karsilayabilir.

FTTH teknolojisi, internetin gelecedinde kilit bir
role sahiptir. Fiber optik teknolojisinin strekli ge-
lismesiyle, daha dayanikli ve daha ekonomik ¢6-
zUmler sunulmasi beklenmektedir. Bu, gelecekte
fiber optik kablolarin daha yaygin bir sekilde kul-
laniimasini saglayacaktir.

Hizli, gUvenilir ve genis bant ka-
pasitesine sahip internet bag-
lantilari, dijitallesen dUnyada
olmazsa olmaz bir hale gel-
mistir. YUksek hiz, gUvenilirlik
ve bUyUk veri kapasiteleri ile
bu teknoloji, gelecedin dijital
altyapisinin  temelini olustura-
cak, bilgi toplumunun gelisimi-
ne katkida bulunmaya devam
edecektir. FTTH, dijital donis0-
min anahtart olup, gelecedin
altyapisi olarak énemli bir yere
sahip olacaktir.
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Ulkemizde FTTH Uygulamalarinda Bina igi
Haberlesme Tesisati Standartlari

FTTH altyapi yatirmlarinin Ulkemizde yayginlas-
maya baslamasiyla birlikte, 21.02.2018 tarihinde 3
ay sonra yurirlige girmek Gzere “Elektrik ic Te-
sisleri Yonetmeliginde Dedisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik”in Tinci maddesinde "Bina ici elektro-
nik haberlesme tesislerinin, Bilgi Teknolojileri ve
lletisim Kurumu tarafindan hazirlanan ve yayim-
lanan gincel Bina Ici Elektronik Haberlesme Tesi-
satr Teknik Sartnamesine uvygun olmasi zorunlu-
dur.” hUkmU eklenmistir.

Yonetmelik degisikliginin ardindan BTK yeni ihti-
yaclar cercevesinde, Bina ici Elektronik Haberles-
me Tesisatl Teknik Sartnamesi’ni gincelleyerek
Mayis 2018’de yayinlamistir. Sartnamenin amag,
kapsam ve ilkelerinde belirtildigi Uzere; insaat fir-
malarinin, elektronik haberlesme hizmeti veren
isletmecilerin ve kullanicilarin sorumluluk alanlari
cizilerek, gelisen teknolojilere uygun standartlar
dogrultusunda, elektronik haberlesme hizmeti
saglanan her torld kablo, donanim vb. techizat ve
bunlarin tesis usulleri belirlenmistir.

Yapilan guncelleme ile gelisen teknolojiye uygun
getirilen yeniliklerden bahsedecek olursak:

* Daire sayisi sekiz ve Uzeri olan binalarda elekt-
ronik haberlesme sistem odasi yapilmasi zorunlu
hale getirilmistir. Daire sayisina gére haberlesme
sistem odasinin mimari olarak minimum alani
(metrekare) ve minimum yuUkseklikleri tanimlan-
mistir.

* Haberlesme sistem odasinda isletmecilerin ener-
ji ihtiyacini karsilamak Uzere en az dort (4) adet
elektrik prizi konmasi gerekmektedir.

 Dairelerden elektronik haberlesme sistem odasi-
na tesis edilecek F/O, CAT6 ve RG6 kablolarin ku-
rulum standartlari ile kablolarin ¢ekilecedi boru,
dikey saft, tava ve kablo kanalina iliskin minimum
gereksinimler belirlenmistir.
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* Bina ici kapsamanin disaridan saglanmasinin
mOmkin olmadi§r kamuya acik bina, hastane,
AVM, is merkezi, spor alanlari ve benzeri yapilar-
da; elektronik haberlesme hizmetlerinin sunulma-
sI ve bina i¢i kapsamanin saglanmasi icin mobil
haberlesme sistem odasinin ayrilmasi éngoril-
muostor.

* Bina i¢i elektronik haberlesme tesisati projesinin
hazirlanmasina dair esaslar belirlenmistir.

Denetim Mekanizmasi

Sartname detayli incelendiginde teknolojik gelis-
melere uygun, 6zellikle FTTH altyapisi icin gerekli
minimum standartlarin detayli olarak belirlendi-
Qi gorilecektir. Bu teknik sartnameye uygun ku-
rulumlarin gergeklestiriimesi icin BTK tarafindan
16.05.2018 tarihinde Cevre ve Sehircilik Bakan-
hdrna, yeni yapilan binalarda bu teknik sartna-
meye uyum zorunlulugu olacadi ve bu kapsamda
yapli denetim firmalari tarafindan yUrotilen proje
degerlendirme ve kontrol calismalarinda Teknik
Sartnameye uvyulmasi icin gerekli tedbirlerin alin-
masi hususlari yazi ile bildirilmistir.

Ancak bu sartnameye uygun projelendirme, ku-
rulum, test ve devreye alma suireclerine iliskin
bazi sorunlar ve eksikliklere dedinmek istiyorum.

Projelendirme: Yeni bir bina yapilirken, ilk olarak
yapl ruhsati asamasinda mimari, statik, mekanik
ve elektrik projeleri ilgili idarelerce (belediyeler, il
Ozel idareler vb.) incelenerek onay verilmektedir.
Fakat, elektrik projesi icerisinde veya ayri bir pro-
je olarak haberlesme tesisatina iliskin BTK sart-
namesine uygun proje hazirlanip hazirlanmadidi
az sayida belediye haric ilgili idarelerce irdelen-
memekte veya talep edilmemektedir. Bu nedenle
sUrec en basindan eksik baslamaktadir.

Kurulum: Cevre ve Sehircilik Bakanh@ bu teknik
sartnamenin denetiminde yapi denetim firma-
larini sorumlu kilmistir. Yapi denetim firmalari
yap! ruhsatina esas onayli projelerin denetimini
yaptigindan, eder sartnameye uygun haberles-
me tesisatl projelendirilmedi ise bu konuda yapi
muteahhitlerini veya yuklenicileri zorlamamakta
veya yaptirrmda bulunamamaktadir. Ayrica yapi
denetim firmalarinda &zellikle fiber optik kablo-
larin tesisi, sonlandirilmasi ve testi ile ilgili yeterli
donanima sahip teknik elemanlari da bulunma-
digindan, iskan sartlari i¢in zorunlu olan mimari,
statik, mekanik ve elektrik projelerinin uygunlu-
dunun denetimine odaklanmaktadir. Aslinda bina
ici fiber optik kablo tesisi ile ilgili Ulkemizde teknik
bilgi, donanim, tecribe eksikligi ve bu konuda ye-
tismis eleman acidi genel bir sorundur.

Test ve Devreye Alma: Sartnameye uygun bir
haberlesme tesisati yapimindan sonra tesis edi-
len F/O, CAT6 ve RG6 kablolarin test ve dlcim-
lerinin yapilarak o6lgim ve kabul raporlarinin
hazirlanmasi gerekmektedir. Ozellikle fiber optik
kablolarin bUkUlme yaricapina dikkat edilmeden
teknigine aykiri tesis edilmesi durumunda daire-
lere giden F/O kablolar islevini yitirebilmektedir.
Rollerin belirlendigi tanimli bir test ve kabul sUreci
olmadigindan bazi isletmeciler zaman ve maliyet
0dUn0 vererek lokal bazda ilgili belediyelerle veya
yapi denetim firmalariyla is birlikleri olusturmaya
calisarak projelendirme ve kurulum sorunlarina
c6zUm aramaktadirlar.

Coéziim Onerisi

Bina ici elektronik haberlesme tesisati, teknoloji-
nin hizla ilerledigi gunUmizde modern yapilarin
temel bir bilesenidir ve teknik sartnamelere uy-
gun olarak saglikl bir haberlesme altyapisinin
kurulmasi iletisimin etkin bir sekilde isleyebilme-
si acisindan dnemlidir. Ozellikle yUksek hiz, bant
genisligi ve guvenilirlik gibi avantajlar, fiberoptik
kabloyu gelecegdin iletisim altyapisi olarak &éne
¢cikariyor. Teknolojinin gelisimiyle birlikte, daha
fazla binada bu ileri teknolojiye yatirnm yaparak
dijital ¢agin gereksinimlerine ayak uydurmamiz
gerekmektedir.

Projelendirmeden, kurulum, montaj, test ve dev-
reye alinmasina kadar her asamada belirli stan-
dartlarin takip edilmesi, sistemin uzun d&murlU ve
sorunsuz c¢alismasini saglayacaktir. Bu dogrul-
tuda yeni bir binada haberlesme tesisatinin BTK
sartnamesine uygun olarak bina yapr ruhsati
sUrecinde ayri bir “Elektronik Haberlesme Pro-
Jjesi” gerekliligi, binaya iskan verilmesi surecinde
ise meslek odasinca yetkilendirilen bir mihendis
tarafindan test ve devreye alma sureclerine ilis-
kin onay verilmesi sarti aranmasi gereksinimleri
ortaya ¢citkmaktadir. Bunun saglanabilmesi icin de
yeni yasal dizenlemelerin gerektidi asikardir.

TUm bunlarin sonucu olarak; projelendirme, kuru-
lum, test ve devreye alma dahil olmak Gzere uctan
uca teknik sartnameye uygun olarak saghkli bir
elektronik haberlesme altyapisinin tesis edilmesi
sUreclerinde Elektrik MUhendisleri Odasrna kayitl
olarak muUhendislik mesledini icra eden meslek-
taslarimiz icin yeni is firsatlari dodacaktir. GUnU-
muizde Ulkemizde yasanan muhendis enflasyonu
da gdz 6ninde bulunduruldugunda ézellikle geng
muUhendis arkadaslarimiz i¢cin dogrudan ve dolayli
istihdam imkaéanlarinin da 6ninU acacaktir.
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Yiiksek Gerilim Tasiyan Enerji iletim
Hatlarinin (380/154/34.5 kV) Yaratmis Oldugu
Manyetik ve Elektrik Alanlarin Maruziyetinin

Degerlendirilmesi

Turan CAKIL - Elektrik Elektronik Miihendisi

turan_cakil23@hotmail.com

Ozet

Elektrik alanlar ve manyetik alanlar hem dogal
hem de insan kaynakh bir¢ok faktérden kay-
naklanmakta olup, gunlik yasamimizda giderek
artan bir 6neme sahiptir. Elektrik ve elektronik
cihazlarin sayisindaki hizl artis, teknolojik gelis-
melerin bir sonucu olarak cevremizdeki elekt-
romanyetik alanlarin = yodunlugunu  sirekli
artirmaktadir. Ozellikle enerji iletim hatlari, tasi-
diklarr yUksek gerilim ve akimlar sebebiyle ¢cok
dUsUk frekansli (ELF) elektromanyetik alanlar
Uretmektedir. GU¢ aktarim sistemlerinde ise, bu
alanlar genellikle kesici ve ayirici gibi ekipman-
larin calismasi sirasinda olusmaktadir. iletim
hatlarinin etrafindaki elektromanyetik alanlarin
siddeti, hattin yapisi, gerilim dizeyi ve tasinan
akim miktari gibi cesitli faktérlere badhdir. Bu
alanlarin hesaplanmasi, diger karmasik gUc¢ sis-
temlerine kiyasla daha basittir. Bu ¢calisma kap-
saminda, érnek bir enerji iletim hattinin normal
calisma kosullarinda ¢evresinde olusturdugu
ELF elektromanyetik alan siddetleri dederlendi-
rilmistir.

1. Giris

Elektrik enerjisi, Uretim santrallerinden yUksek
gerilimde calisan enerji iletim hatlari (6rnegdin
345,154 kV ve 380 kV) araciigiyla dagitim mer-
kezlerine iletilir. Bu dagitim merkezlerinden ise
enerji, dusUk gerilimli dagitim hatlari vasitasiyla
son kullaniciya ulastirihr. YUksek gerilim ve akim
ile calisan eneriji iletim hatlari ve gi¢ santralleri,
cevrelerinde guclU elektrik ve manyetik alan-
lar olusturmaktadir. Bu alanlar birbirini vekto-
rel olarak tamamladiklari icin elektromanyetik
alanlar olarak bilinir. Genellikle frekanslarina
veya dalga boylarina goére siniflandirihir. Tom
elektromanyetik dalgalarin bir arada gosteril-
digi ve frekans dizleminde yer aldidi cizelgeye
ise elektromanyetik spektrum adi verilir. Elektro-
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manyetik spektrumun Ust ucunda gama isinlari
ve yUksek enerjili X 1sinlari bulunurken, alt ucun-
da ise oldukg¢a dusuk frekansl (ELF) alanlar yer
ahr. ELF alanlarinin frekans araligi 3000 Hz'in al-
tindadir ve bu frekanstaki dalga boylari binlerce
kilometreye kadar uzanabilir. Enerji iletim hatlari
tarafindan Uretilen 50 Hz frekansindaki elekt-
romanyetik alanlar da bu sinifa dahildir, conkU
cok dusUk frekans araliginda yer alirlar. Bu tir
alanlar, ézellikle yuksek gerilim tasiyan iletim
hatlarinin ¢evresinde gézlemlenen elektroman-
yetik alanlarin karakteristik 6zelliklerini tanimlar.
EndUstriyel frekansh elektromanyetik alanlarin
insan saghgi Uzerindeki potansiyel olumsuz etki-
leri nedeniyle, yuksek gerilim hatlarinin ¢evresin-
deki elektromanyetik alanlarin hesaplanmasi ve
OlcUlmesi Uzerine bircok calisma yapilmistir. Bu
kapsamda, uluslararasi dizeyde ilk 6rnek calis-
ma 1990 yilinda gerceklestirilmistir. Bu calisma,
Radyasyondan Korunma Birligi Komitesi, DUnya
Saglik Orguty (WHO) Cevre Sagligi BéIUmU'nin
is birligi ve Birlesmis Milletler Cevre Programi'nin
destediyle yuritulmustur. Calisma, 50/60 Hz fre-
kansindaki elektrik ve manyetik alanlar icin sinir
dederlerin belirlenmesini hedeflemistir.

Enerji iletim hatlarinin yerlesim yerlerine olan
mesafeleri, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Y&-
netmeligi (EKATY) kapsaminda belirlenmistir.
Yonetmeligin 44. maddesine gore, 72,5-170 kV
arah@inda ¢alisan hatlar icin, havai hat iletkenle-
ri ile yapilar arasindaki en ki¢cuk yatay mesafe,
en bUyuk salinim konumunda 4 metre olarak be-
lirtilmistir. Bu kurallar, enerjiiletim hatlarinin yer-
lesim alanlarina gUvenli bir mesafede olmasini
saglamak amaciyla yasalar ve yénetmeliklerle
diUzenlenmistir. Bu sebeple, eneriji iletim hatlari-
nin konutlara olan mesafeleri yasal dizenleme-
lerle siki bir sekilde kontrol edilir ve bu yénetme-
liklere uyulmasi zorunlu hale getirilmistir. Tipik
bir havai iletim hattinin olusturdugu manyetik ve
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elektrik alan cizgileri Sekil 1de gosterilmistir.

Kisaca hattin elektriksel ve manyetiksel anlam-
da da ne anlama geldigini de acgiklayalim. Bir
havai iletim hatti tarafindan Uretilen manyetik
ve elektrik alan cizgileri, hattin altindan ve cev-
resinden yayilan alanlarin dagihmini gosterir. Bu
alanlar, hattin tam altinda en guclidir ve hattin
uzaklastigi bolgelerde giderek zayiflar. Manyetik
alanlar, elektrik akiminin siddetine bagli olarak
olusurken, elektrik alanlari hattin tasidig gerili-
me bagl olarak Uretilir. (Sekil 1.)

I Viany etik Alan N D Eiekctrik Atari

K
TN

Sekil 1. Tipik ¢ift hat tasinan direk tiplerinde olusan elektrik-man-
yetik alan gosterimi

Manyetik alan: Hattin altindaki akim miktariy-
la dogru orantilidir ve hattin kenarlarina dogru
mesafe arttikca azalir.

Elektrik alan: Hattin tasidigi gerilim seviyesine
bagdhdir ve yine hattin tam altinda en biyUk se-
viyededir, mesafe ile zayiflar.

Bu elektrik ve manyetik alanlar, enerji iletiminde
kullanilan yUksek gerilimli hatlarin ¢evresindeki
elektromanyetik alan ortamini tanimlar. Havai
hatlar ¢evresinde givenlik ve saglik acgisindan
6nemli olan bu alanlar, hattin yapisina ve kul-
lanilan gerilim seviyesine goére farkllk gosterir.
Havai hatlar, elektrik enerjisinin farkh yuksek
gerilim seviyelerinde Ulkenin cesitli bolgelerine
tasinmasina olanak tanir. TUm havai hatlar, cev-
relerine elektrik ve manyetik alanlar yayar. Bu
alanlarin siddeti, hattin tam altinda maksimum
seviyededir ve mesafe arttikca, ozellikle hattin
kenarlarina dogru, kademeli olarak azalir. Bu
sekilde, havai hatlarin yaydidi elektromanyetik
alanin dogasi ve dagihmi, konumuna goére de-
Jisiklik gosterir ve bu da yerlesim alanlari icin
gUvenlik mesafelerinin belirlenmesinde dikkate
ahlnir.
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Hattin izin Verilen En YiUksek Surekli | Yatay
isletme Gerilimi (kV) Uzaklik (m)

0-1 (1 dahil) 1

1-36 (36 dahil) 2
36-72,5 (72,5 dahil) 3
72,5-170 (170 dahil) 4
170-420 (420 dahil) 5

Cizelge 1. EKATY’ de hava iletkenlerinin en biyuk saliniml durumda
yapilara olan en kucUk yatay uzakhdi

2. Enerji iletim Hatlarinda Olusan
Alanlara Etki Eden Faktérler

Havai hatlar tarafindan Uretilen elektrik ve man-
yetik alanlar, cesitli faktorler tarafindan etkile-
nir. Iste bu alanlara etki eden baslica etkenler:

* Hattin Tasidigi Gerilim Seviyesi: Elektrik alani-
nin buyuklugo, hattin tasidig gerilim (voltaj) ile
dogrudan iliskilidir. Gerilim seviyesi arttik¢a, hat-
tin Urettigi elektrik alanin bOyUkl0gU de artar. Bu
nedenle, yUksek gerilimli hatlar ¢evresinde daha
bUyUk elektrik alanlari olusur.

* Akim Siddeti: Manyetik alanin boyUkloguo, hat-
tin tasidigr akim siddetine baglidir. Hat Uzerinden
tasinan akim ne kadar biUyikse, hattin cevresin-
de olusan manyetik alan da o kadar guclu olur.
BUyUk iletim hatlarinda kullanilan akim, devre
basina yaklasik 4000 amper (A) civarindadir. Bu
yUksek akim seviyeleri, bOyUk enerji ihtiyaglari-
ni karsilamak icin tasarlanmistir. Ancak, tipik bir
devrede ortalama akim genellikle 700 amper-
den fazla olmaz. Daditim hatlarinda ise akim se-
viyeleri cok daha dustktur, genellikle 100 amper
civarinda ya da daha azdr.

» Enerji iletim Hatlarimin Yiksekligi: iletim hatla-
rinin yerden yuoksekligi, Uretilen alanlarin boyuk-
IG§UN0 ve dagilimini etkiler. Havai hatlar yerden
ne kadar uzaksa, yer seviyesindeki elektrik ve
manyetik alanlarin siddeti o kadar distk ola-
caktir.

* Enerji iletim Hattinin Uzakhd: iletim hattina
olan vzaklik artikga manyetik alan azalmakta-
dir.

+ iletim Hattinin Yapisi: Havai hattin tasarimi,
faz sayisi, iletkenlerin diUzenlenisi ve kullanilan
malzemeler gibi unsurlar hem elektrik hem de
manyetik alanlarin olusumunu etkiler. Ornegin,
iletkenlerin dizilimi (21i-3'lU demet iletken) ve
fazlar arasindaki mesafe, manyetik alanin da-
Gilimini belirler.



* iletkenlerin Yerlesimi ve Mesafe: iletkenler
arasindaki yatay ve dikey mesafeler de Uretilen
alanlari etkiler. iletkenlerin birbirine yakin oldu-
du durumlarda, manyetik alanlar birbirini kis-
men etkisiz hale getirebilir, bu da alanin toplam
bUOyUklo§UNU azaltabilir. Sekil 2° de bu durum
gosterilmistir.

Sekil 2. iletkenlerde olusan manyetik alanlarin gésterimi

* Cevresel Faktérler: Hava durumu (yagdmur,
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Toprak Yiizeyi

kar, nem gibi), toprak yapisi ve ¢cevresel kosullar
da iletim hatlarinin Urettidi alanlari etkileyebilir.
Ornegin, yagmurlu havalarda iletkenlerin cevre-
sinde elektrik alan yogunlugu artabilir.

Bu etkenler, havai hatlarin cevresindeki elektro-
manyetik alanlarin siddetini ve dagilimini belirle-
yen ana unsurlardir. Hem elektrik hem de man-
yetik alanlarin insan sagligi ve ¢evre Uzerindeki
potansiyel etkileri, bu faktorler dikkate alinarak
degerlendirilir.

3. Enerji iletim Hatlarinda Olusan
Alanlarin Hesaplanmasi

GUc tesisleri, sUrekli calisma kosullarinda sebeke
frekansina sahip elektromanyetik alanlar Gretir-
ler (Ari ve ark., 1987). Bu elektromanyetik alan-
larin enerji iletim hatlar etrafindaki seviyeleri,
hattin yapisina, hattaki gerilime ve akim sidde-
tine bagli olarak degisiklik gosterir. Elektroman-
yetik alanlar, iki ana bilesen olan elektrik alan ve
manyetik alan olarak ayrilir.

Elektrik alan, gerilime bagliyken manyetik alan,
hattaki akim siddeti ile ilgilidir. Bu iki bilesen, bir-
likte cevredeki elektromanyetik alan seviyesini
belirler ve farkh calisma kosullarina goére de-
Jisiklik gosterebilir. Elektrik alani, akim yerine
daha ¢ok gerilime ve ytke baghdir; bu nedenle,
elektrik alanin bUyukligu hattaki gerilimle be-
lirlenir. Buna karsilik, manyetik alan ise pratik-
te hat Uzerinden gecen akimla dogru orantilidir
(Teas, 2001). Yani, bir iletim hattindaki manyetik
alanin gicU, o hattaki akimin siddeti arttikca ar-
tar. Bu iliski, elektrik ve manyetik alanlarin farkh
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fiziksel kaynaklara dayandidini, ancak enerji ile-
tim sistemlerinde bir arada ortaya ciktigini gds-
termektedir.

Jdanov (1980) tarafindan yapilan ¢calismalarda,
50/60 Hz frekansl alanlarin cevresel etkilerini
inceleyerek, elektrik hatlarinin ¢cevresinde mey-
dana gelen elektromanyetik alanlarin seviyele-
rini belirlemeye odaklanmistir. Bu seviyeler Sekil
3’ te gosterilmistir.
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Sekil 3. Enerji iletim hatlari tarafindan Uretilen sebeke frekansl

alanlar

Bu dederlere ilaveten TEIAS’ in enerji iletim hat-
larinin devreye alinmasindan 6nce sahada sinir
olarak kabul ettigi degerlerde Cizelge 2 ve Cizel-
ge 3 te gosterilmistir. Bu degerlerin tespiti sa-
hada élcim seklinde yapilmaktadir. (EiH: Enerji
iletim hatti, TM: trafo merkezi, GIS: Gaz izoleli sis-
temli TM)
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Gerilim (kV) Elektrik Alan Maksimum Alan
Siddeti Siddeti (MG)

154 kV EiH 0.82 - 3.64 7.0 -13.6
(V/m)

154 kV Yer Alti [ 0.65 - 3.80 2.6 -269

Kablo v/m)

380 kV EiH 0.222-5.0 2.7 - 86
(kV/m)

(154 + 345)kV [ 0.62-4.90 35-165

GIS V/m)

(154 + 345) kv |0.187 - 4.38 29.1-149

™ (kv/m)

(380 +154) kV | 0.63 (V/m)-6.0 | 0.6 - 71

™ (kV/m)

Cizelge 2. YUksek gerilimli elektrik iletim tesislerinden kaynakli elekt-
rik ve elektromanyetik alanlar (Havai hattin tam altinda, yer alti

hattinin tam Ustinde, TM c¢itinde yaklasik él¢im arahdr)

Tesis Tipi Elektrik Alan Elektromanye-
kV/m) tik Alan (mG)

154 kV EiH 0.00082-0.364 |7-13.6

380 kV EiH 0.222-5.0 2.7-86

Avrupa Konseyi | 5 1000

Tavsiye Karari

Cizelge 3. 380-154 kV gerilime sahip aktif olarak kullanilan elektrik
iletim hattinin olusturdudu elektrik ve elektromanyetik alanlarin

olcUm tespiti

S6z konusu Cizelge 3 incelendiginde ve gdrile-
cegi Uzere 154 kV-380 kV gerilimine sahip hatlar
icin elektromanyetik alan (mG) degeri Avrupa
Konseyi tavsiye karari olan 1000 mG degerinden
¢ok daha disUk seviyededir.

4. Sonug

ELF’ler icin elektrik ve manyetik alanlara ma-
ruz kalmanin olumsuz etkilerini énlemek ama-
ciyla temel maruziyet sinirlari belirlenmistir. Bu
sinirlar, uygun bilimsel incelemelere dayanarak
hazirlanmali ve &zellikle insan saghidi Uzerindeki
potansiyel riskleri minimize etmeyi hedefleme-
lidir. Mevcut bilimsel calismalar daha cok kisa
sUreli (akut) ve ani etkilere odaklandigindan, bu
etkilere karsi koruyucu dnlemler iceren iki dnemli
uluslararasi kilavuz gelistirilmistir. Bu kilavuzlar,
elektrik ve manyetik alanlara maruz kalmanin
guvenli seviyelerini belirleyerek hem halk sag-
hgini korumayl hem de calisma ortamlarindaki
guvenligi saglamayr amaglar.

ICNIRP’ ye gore, halk i¢in ELF elektrik ve manye-
tik alan maruziyet sinir de@erleri:
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« ELF 50 Hz Manyetik Alan Maruziyeti Halk icin
Sinir Degeri 100 pT

« ELF 50 Hz Elektrik Alan Maruziyeti Halk icin Si-
nir Degeri 5 kV/m

ICNIRP Kilavuzu'na goére ELF elektrik ve manye-
tik alan maruziyeti mesleki sinir degerleri:

e ELF 50 Hz Manyetik Alan Maruziyeti Mesleki Si-
nir De@eri 500 pT

* ELF 50 Hz Elektrik Alan Maruziyeti Mesleki Sinir
Degeri 10 kV/m

DUnya Saglk Orgiti (WHO) ELF Elektrik-Man-
yetik Alan Maruziyetiicin Ekim 2022’de 0-100 kHz
frekans araliindaki ELF elektrik ve manyetik
alanlarin saghida olan risklerini degerlendirmek
amaciyla bir bilimsel gérev grubu olusturmus-
tur. Bu grup, ani ve siddetli kisa sireli etkilerle
ilgili yeterli bilimsel arastirmalar yapiimasina
ragmen, ELF manyetik alan maruziyeti ile cocuk
kanseri (I16semi) arasindaki baglantinin delilleri-
nin sinirl olmasi nedeniyle uzun sireli etkilerde
belirsizlik oldugunu belirtmistir. Bu durum, ted-
birli yaklasimlarin uygulanmasinin daha uygun
oldugunu vurgulamaktadir. Ancak, mevcut kila-
vuzlardaki maruziyet sinir de@erlerinin rastgele
bir seviyeye disirilmesinin 6nerilmedigi ifade
edilmistir. Bu tUr bir uygulama, bilimsel gorisle-
rin zayiflamasina yol agabilir ve etkili bir dnlem
degildir. Maruziyeti azaltmak amaciyla diger uy-
gun onlemlerin uygulanmasinin kabul edilebilir
ve faydali oldugu belirtiimistir. Elektrik enerjisi-
nin sagliga, sosyal yasama ve ekonomik agidan
faydalar sadladi§r géz 6nine alindidinda, ted-
birli yaklasimlar bu faydalari azaltmamalidir.
Ayrica, ELF manyetik alan maruziyeti ile ¢cocuk
kanseri arasindaki iliski ve bu iliskinin halk sagli-
Q1 Uzerindeki sinirl etkileri hakkinda sunulan de-
lillerin zayifligi, saghktaki maruziyet azaltiminin
faydasinin agik olmadidr anlamina gelmektedir.
Tedbir &nlemlerinin maliyetinin distk olmasi
gerektidi vurgulanmakta ve maruziyetin azaltil-
masinin maliyetinin Ulkeden Ulkeye degiskenlik
gosterdigi ifade edilmektedir. ELF alanlarindan
kaynaklanan risk potansiyeline karsi maliyet
dengesini saglamak ise zordur. Mevcut ELF kay-
naklarinin dedisimi durumunda, ELF alanlarinin
azaltiimasi ile givenlik, guvenilirlik (gbérevini ye-
terli bir sekilde yerine getirme yetenegi) ve eko-
nomik ¢ézUmler g6z 6nUnde bulundurulmalidir.
Bu hem insan saghigini korumak hem de enerji
sistemlerinin verimliligini saglamak igcin énem-
lidir. Uluslararasi iyonize Olmayan Radyasyon-
dan Korunma Komisyonu (ICNIRP), ELF elektrik



ve manyetik alan maruziyetii¢in halk saghidi aci-
sindan sinir dederlerini 100 uT olarak belirlemis-
tir. Ancak, ihtiyath bir yaklasim olarak yeni insa
edilecek elektrik tesislerinin, manyetik alanin
ortalama dederinin 20 uT ve yerlesim merkez-
lerinde 10 pT olacak sekilde konumlandiriimasi
Onerilmektedir. Yukarida tekrardan bahsedildigi
gibi bu tedbirler, halk saghgini korumak amaciy-
la yapilacak vygulamalarda gUvenlidi artirmay!
hedeflemektedir. Bu dneriler hem halk saghgdini
korumak hem de elektrik tesislerinin yerlesim
alanlarina olan etkilerini minimize etmek icin
bilimsel verilere dayanmaktadir. Bu nedenle,
elektrik ve manyetik alan maruziyeti ile ilgili ge-
lismeler takip edilmelidir.

Sonuc olarak elektromanyetik alanlarin biyolo-
jik yasam Uzerine olumsuz etkileri henUz kanit-
lanmamis olmakla birlikte ginlUk hayatimizda
sik¢a kullandigimiz elektrikli ev aletlerinin yaydi-
Ji elektromanyetik alan siddetlerinin bile eneriji
iletim hatlarina gére daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Bu tarz calismalar, elektromanyetik
alanlarin insan sadhgi Uzerindeki etkilerini daha
iyi anlamak ve riskleri minimize etmek amaciyla
halen devam etmektedir. Bu calismalarin gele-
cegi olarak ise anlk dlcimlerin yapay zekd al-
goritmalartile islenecedi reseptorler olusturarak
anlik takip yapilmasinin saglanmasidir.
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IZMIR'DE iKi VATANDASIMIZIN ELEKTRIK AKIMINA KAPILMASI
SONUCU MEYDANA GELEN ACI OLAYIN
DERIN UZUNTUSUNU YASIYORUZ

Elektrik MUhendisleri Odasi Ankara Subesi olarak 13 Temmuz 2024 Cumartesi guno yogun yagislar sonrasi
izmir'de elektrik akimina kapilan ve tm midahalelere ragmen kurtarilamayan Ozge Ceren Deniz ve inang
Oktemay’a Allahtan rahmet, yakinlarina ve dostlarina bas saghgi ve sabirlar dileriz.

Bu aci olay elektrik givenligi konusundaki ciddiyeti bir kez daha gozler nine sermektedir. Elektrik tesisatla-
rinin dizenli bakimi ve givenligi hayati dnem tasimaktadir. Kamuoyunu, 6zellikle elektrik kullanimi sirasinda
alinmasi gereken temel givenlik énlemlerini gézden gecirmeye ve bilinclenmeye davet ediyoruz.

Elektrik tesisatlarinda ihmaller can ve mal kayiplarina sebep olur. Bu nedenle, givenli elektrik kullanimi ve
tesisatlarinin ilgili kontrol birimleri tarafindan dizenli denetimi konusundaki uyarilarimizi bir kez daha hatir-
latmak isteriz. Sorumlularin en kisa zamanda cezalandirilmasini bekliyoruz.

Elektrik MUhendisleri Odasi Ankara Subesi olarak bu tir aci kayiplarin yasanmamasi icin gerekli dnlemlerin
alinmasi ve mevcut mevzuatin giclendiriimesi gerektigine inaniyoruz ve bu konuda her tirlU destedi verme-
ye ve bilinglendirme ¢alismalari yapmaya devam edecegdiz.

Kamuoyuna saygiyla duyurulur.
14.07.2024

TMMOB Elektrik MUhendisleri Odasi
Ankara Subesi 27. Donem Yonetim Kurulu
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YAZI DiZiSi ELEKTRONIK LABORATUAR EKIiPMANLARI VE
KULLANIMLARI -2

2. OSILOSKOP KULLANIMI

Onder SISER - Elektronik Yiiksek Miihendisi

onder@reelektronik.com

2.1. OSILOSKOP VE CESITLERI

Multimetreler ol¢tUkleri  bUyUklUkleri sayisal
veya analog olarak tek bir rakamla gdsterirler.
Osiloskoplar ise elektronik devrelerdeki elektrik
ve elektronik sinyalleri zamana gére gérmeye
yarayan test cihazlandir. Osiloskoplar; 6l¢tigUu
bUyUkligun dalga seklini ve detaylarini goste-
rirler.

Ornegin multimetre ile VAC kademesinde prime-
ri sebeke gerilimine bagli olan, bir trafo ¢ikisinda
(yani sekonderinde) 12 VAC 6l¢ulir. Osiloskop ile
6lgcildiginde ise yaklasik 17 V gibi tepe degderli,
50 Hz frekansinda bir sinus dalgasi tUm detay-
lariyla ekranda gorilur. Resim 2.1°de analog ve
dijital masaUstU osiloskoplar gérilmektedir.

Resim 2.1 Analog ve dijital masaUstU osiloskoplar.

Analoglar ginUmuUzde artik tercih edilmemek-
tedir. Dijital osiloskoplarin; kolay kullaniimalari,
bircok sinyal fonksiyonu ve hesaplamalari icer-
mesi, kolay tasinmalari, veri kaydi yapabilmeleri
gibi UstUnlUkleri vardir. Fiyat olarak da gunU-
mUzde hesapli hale gelmistirler. Osiloskop me-
nUlerinde Arge calismasi yapan teknik personel
icin bircok 6zel fonksiyon, o6lcUlen degerlerin
otomatik matematiksel hesaplamalari yapila-
rak ekranda goérilmesi mevcuttur. Bilgisayara
baglanabildikleri icin veri kayit cihaz (data log-
ger) olarak da kullanilabilirler. El tipi bir osilos-
kop Resim 2.2°de gérilmektedir.
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Resim 2.3 Bir PC osiloskop

Bilgisayar yazilimi ile kontrol edilen PC osilos-
koplar kolay tasinabilir olmasi, PC yazilimi ile
veri kaydini kolay yapabilmesi gibi UstUnlUkleri
ile tercih edilmektedir. Resim 2.3°"de gérilmekte-
dir. Ayrica tasinabilir PC’lerin gelismesi ve ucuz-
lamasi bircok test cihazini PC kontrollU hale ge-
tirmektedir. Saha bakim-onarim teknik personeli
icin PC osiloskoplar tercih edilmektedir.

Osiloskoplar, multimetrelere gére pahali olma-
larina karsilik; bir sistemdeki arizanin belirlen-
mesi, dalga sekillerinin gorilerek yorumlanmasi,
sistemde gerekli ayarlarin yapilmasina yardim-
ci olmasi acisindan vazgecilmez teknik servis
cihazlandir. Osiloskoplarla kart tamiri yapmak,



elektronik kart hakkinda fazla teknik bilgi ve de-
neyim gerektirir. Karmasik elektronik kartlarda,
elektronik katlardaki (blok) ¢ikis ve giris sinyal-
leri TP (Test Point) noktalari ile él¢ulir. TP nok-
talari cihaz Uretimi yapan firmalar tarafindan
belirlenir. Bazen cihazin teknik kitaplarinda bu
bilgiler paylasilir. Genellikle TP12, TP13 gibi isim-
lerle PCB Uzerinde gérulurler. Osiloskop ile yapi-
lan élgimlerde, olmasi gerekenden farkl 6lgo-
len degerler, o katta ariza oldugunu gosterir. Bu
dederler ticari gerekce ile her zaman son kulla-
nicilar ile paylasiimaz. Teknik personelin ¢alisan
cihaz Uzerinden osiloskop ve diger test cihazlar
yardimiyla bu verileri PC ortamina kaydetmesi
tavsiye edilir. Ariza olmasi durumunda kolaylik-
lar saglayacaktir. Osiloskop ile asadidaki deger-
ler &lcUlebilir:

¢ AC ve DC gerilim degerleri.

o Degisen elektriksel bUyUklUklerin dalga se-
killeri.

« Devreden gecen akim (yUk degeri belli ise).
o Faz farki.
o Frekans.

« Diyot, transistor gibi yari iletken elemanlarin
karakteristikleri (Opsiyoneldir.)

¢ Kondansatdérin sarj ve desarj egrileri, pasif
algilayici (sensor) gibi elektronik malzemele-
rin sinyal davranislari.

OsilOskop ile dodru ve guvenli élcim yapabil-
mek icin komUtatdér, anahtar ve prob baglanti
sekillerinin ve sinyal hesaplamalarinin tam ola-
rak bilinmesi gereklidir. Analog eski nesil osilos-
kop kullanimi dijitale gére daha zordur. Analog
osiloskop ile kullanim mantidi anlasildiginda
dijital olanlarin kullaniimasi kolayca yapilabilir.
Analog osiloskop tuslari ve yaptiklari islemler
asagida anlatiimaktadir.

INTENSITY (INTEN - INT) : Parlakhk ayaridir. Hi¢
ekranda goéruntU yok ise en sona getirilip, ya-
vasca ayarlanir.

FOCUS: Ekrandaki sinyalin netligi ayarlanir. ‘Fo-
cus’ odak demektir.

X-POS: Ekrandaki sinyal saga veya sola kaymis-
sa X-POS potu ile, ekrani yatayda ortalayacak
sekilde ayarlanir. ‘Position’” Turkcemizde konum
demektir.

Y-POS: Eger ekrandaki isaret asagi veya yukari
kaymis ise, Y-POS potu ile sinyal diseyde orta-
layacak sekilde ayarlanir.
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AC: Alternatif akim sinyallerini dlger.
DC: Dogru akim sinyallerini dlcer.

AC / GND / DC: Osiloskopla élcim yapilacak
sinyale gore ayarlanir. Yanlis secim cihaza za-
rar vermez. Uc kademeli komitatdrdior. Kanal
girislerinin yaninda bulunur. Bir sinyal 6lgmeden
once, GND konumuna alinip, yataydaki ¢izgi, ya-
tay ve diUseyde ekrana ortalanir. Yukarida bah-
settigimiz X ve Y POS potlari kullanilir.

VOLTS/DIV: Olcilen sinyalin buyukligine gére
genligi ayarlanmahdir. Ekrandaki disey dizlem-
de bir kare mesafe icin kag voltu belirtecegini
ayarlamamizi saglar. Ornedin sinis sinyali di-
keyde tepeden tepeye 3 kare ve Volts/div ko-
mUtatdrd de 2 V kademesinde bulunsun. Buna
goére ekranda olusan sinyalin tepeden tepeye
gerilim degeri 6 V olacaktir. Analog osiloskoplar-
da ekrandaki her bir kare 1 cm’dir.

Time/div: Ekrandaki gérintinin yatay diuzlem-
de bir kare mesafe icin kag saniyeyi belirtecedini
ayarlar. Bu deger ile frekans hesaplanir. Ornegin
sinUs sinyalin yataydaki 1 periyodunun uzunlugu
4 kare olsun. Time/div kom0tatérinin 5 mili-
saniye konumunda oldudunu varsayahm. Buna
gbre ekranda olusan sinyalin periyodu 4 x
5 = 20 milisaniye olacaktir. 20 milisaniye, 0,020
saniyedir. Yani periyot T = 0,020 msn olur. Ekran-
daki sinyalin frekansi f=1/T =1/ 0,020 = 50Hz
olarak hesaplanir.

CH?1 ve CH2: Osiloskobun giris kanallaridir. Chan-
nell ve Channel2 ingilizce ifadelerinin kisaltiimis
halidir.

Scaleillum (illum): Ekranin aydinlatiimasini sag-
layan lambanin 1sik siddetini ayarlar.

Test sinyali noktasi (cal.): On panelde cal 5V
ibaresinin bulundudu yerdir. Cogunlukla 1 kHz
cikisl ve 0,2-5 Volt gerilimli olur. Bu test noktasi
kullanilarak osiloskobun dogru 6lcim yapmasi-
ni saglamak igin gerekli ayarlama islemi yapi-
labilir. Olcim yapmadan énce, her iki kanalinda
sorunsuz ¢alistigl, her kanal ayri ayri bu sinyale
dokunup 6l¢Ulerek test edilir. GND si ortak oldu-
Ju icin probun sadece tek ucunu irtibatlamak
yeterlidir, referans ucuna gerek yoktur.

Trace rotation: Ekranda yataydaki diz sinyali
olcme cizgilerine paralel héle getirir. Yerin man-
yetik alanindan dolayr dinyanin degisik yerle-
rinde sapma gosterir. Bir defaya mahsus ayar-
lanmalidir.

Variable, pull x 5 mag: Volts/div'in hassasiyetini
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5 kat bOyotor. Bu digme basili ve 5 mV konu-
mundayken, 6ne dogru cekildidinde iki ¢izgi ara-
hg1 1 mV olur.

Add: Kanal 1 ve kanal 2 sinyallerinin matema-
tiksel olarak toplanmasini saglar. E§er position
digmesi éne dogru cekilirse bu kez iki kanalin
farki g6rilUr. Analog osiloskoplarda komUtator-
ler veya potlar ileri ve geri ¢cekilerek de degisik
fonksiyonlar calistirilabilmektedir.

Dual: CH1 ve CH2 digmeleri basili konumdaysa
ekranda iki sinyal de izlenebilir.

Auto: Trigger (tetikleme) sinyali uygulanmadi-
dinda ya da sinyal frekansi 50 Hz’nin altinda ol-
dugunda cihaz otomatik olarak tarama yapar,
en iyi sinyali yakalar.

Position pull x 10 mag: Ekranda taranan goérin-
tinOn yatay konumunu ayarlar. Yani bu dig-
me one cekildiginde ekranda taranan dalganin
uzunlugu 10 kat genisler.

Level: Ekrandaki isikli sinyalin durdurulmasini
saglar. Saga veya sola dodru oynanip en iyi dur-
gun gorinty elde edilir.

Uncall: Secilen kismin ayari asildi§inda ikaz verir.

Ext. input: Disardan tetikleme sinyalinin uygu-
lanmasini saglayan konnektdrdor.

Ext-trig.: Osiloskobun kendi tetiklemesini keser
ve disaridan tetiklemeye hazirlar.

Norm: Sinirlamasiz frekans tetiklemesi yapar.

X-Y: Ekrandaki sekli x yatay ve y dikey olacak
seklide hazirlar.

LF: Alcak (ses gibi) frekanslarda tetiklemeuyi
saglar.

Line: Sebeke frekansli (50-60 Hz) gerilimlerde
tetiklemevyi saglar.

HF: YUksek frekansta tetiklemeyi saglamak igin
kullanilir.

Trigger selector: Tetikleme secicidir.

Time-base: Yatayda tarama hizini ayarlar. Bu
komUtatdorin Uzerinde bulunan pot yataydaki
tarama hizinin hassas ayarinin yapiimasinda
kullanilir.

Invert : Birinci dUsey kanala uygulanmis sinyalin
fazini 180° ters cevirir.

Slope +/-: Isikli sinyalin (+) ve (-) kisimlarini se¢-
mek icin kullanihr.

Fuse: Osiloskobu koruyan sigortadir.
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Filter: Dalga seklinin gérintUsine filtre uygular
ve dizeltir.

Input: Giris demektir.

Osiloskop ile dogru élcim yapabilmek igin, 6l¢u-
lecek dederin biyUkligine goére ayarlarin dog-
ru yapilmis olmasi gerekir. Osiloskobu kullanma-
dan énce su hazirliklar yapilmalidir:

1. Cihazin beslemesi toprakli prizden yapilma-
hdir.

2. Toz ve nemin olmadidi bir ortamda kullanil-
mali ve muhafaza edilmelidir. Hassas 6lcim-
ler yapilacak ise, calisma ortam sicaklidi oda
sicakligr olmahdir (23 °C).

3. AC-GND-DC komitatori olcUlecek sinyale
gore ayarlanmahdir.

. Ekranda yatay ¢izgi yok ise parlaklik dig-
mesi (INT) yUksek bir degere getirilmeli,
daha sonra yavasca azaltilmahdir.

5. Volt/div komUtatérd en yuksek gerilim ka-
demesine alinarak dlcime baslanmal, adim
adim azaltilarak sinyalin en iyi goéroldiguo
kademe belirlenmelidir. Olcilecek degerin
bilinmedigi durumlarda dogru olan bu yak-

lasimdir.

6. Senkronizasyon anahtari dahili (int.) konu-
muna getirilmelidir.

7. Sinyali dUsey ve yatay kaydirmada kullani-
lan potlar orta degdere getirilmeli, sinyal or-
talanmaldir.

8. Focus (odaklama) potuyla cizgi netlestiril-
melidir.

9. Osiloskop uzun sure kullaniimamissa ‘prob

cal’ noktasina baglanarak hassasiyet ayari
(calibration, kalibrasyon) yapiimaldir.

2.2. OSILOSKOP iLE GERILIM OLCMEK

Ornek olarak girisi sebeke gerilimi (220 VAC-50
Hz) olan bir trafonun cikisindaki sinUzoidal isa-
reti osiloskobun kanal-Tinden dlcelim. Olcme
islemleri dijital usb osiloskop ile yapilacaktir.
Osiloskop PC’ye usb porttan bagldir ve tUm is-
lemler araytz yazihmi zerinden yapilmaktadir.

Resim 2.4’de osiloskop probu gérilmektedir. Osi-
loskop probu ucundaki ¢engel yapr yardimiyla
gerilim 6lctlecek elektronik devre tp noktasina
veya elektronik malzeme bacagina irtibatlanir.
Yanindaki siyah referans krokodili ise, sinyalin
referansi olan (érnedin GND’ye) noktaya irtibat-
lanir. Prob ucu ile SMT malzemelere irtibatlama



yapllacak ise, mikro test klipsi de kullanilabilir.
x10 gerilim bolucU kismi x1 de olmalidir. Eger bo-
yUk gerilim degeri dlcilecek ise, x10 a alinir, osi-
loskobun menusinde input kisiminda x10 segilir.
Bdylece osiloskop 6l¢ctigu degerleri 10 ile carpa-
rak dogru dederleri hesaplayacaktir.

BNC Soket

Prop Ucu

Gerilim Boliicii x1 ve x10

Resim 2.4 Osiloskop probu

Bilgisayar yazihmi programi acihr. CH1 ve GND
secilir. Yataydaki ¢izgi ekranin saginda ve solun-
da gorulen sinyal kaydiricilar oynatilarak ayar-
lanir. Oynatmak icin mouse ile Uzerine gelinir
saga tiklanir ve hareket ettirilerek istenilen tam
orta konuma yatay ¢izgi sinyali getirilir ve sag
tus birakilr.

HORIZONTAL
isvia | -

Hori

W CHIT Math T CHZ
e I 8%

JECRES - N O - <« [ > |

Resim 2.5 Osiloskopta yatay ¢izginin ortalanmasi

Resim 2.5’de yataydaki cizgi ortalanmis sekilde
goérilmektedir. Hangi giristen 6l¢cUm yapilacaksa
osiloskobun girisine BNC prop soketi takilir. Ka-
nal-1de ‘AC secimi yapilir. Trafo c¢ikisi AC Volt’tur
ve iki ucu vardir. Olcmede yéni dnemli degildir,
referans krokodilini ve prob ucunu herhangi se-
kilde iki uca bagdlayarak 6lcUlebilir. En iyi sinyali
elde etmek icin volt / div ve time / div komita-
torv ile oynanir. Volt / Div ayarini en yUksek de-
gerden asagiya dogru getirmeniz tavsiye edilir.
Sinyalin ekrana yatayda ve diuseyde en iyi sig-
digi kademeler ayarlanir. Bazi dijital osiloskop-
larda ‘Auto’ tusu yardimiyla bu islem otomatik
olarak da yapilabilmektedir.
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Resim 2.6 Trafo ¢ikisindaki dalga seklinin gerilim hesabi

Resim 2.6’da trafo cikisindaki sinyal goérilmek-
tedir. Tam orta cizgiden yukari 3,4 kare’'dir. Ge-
rilim kademesi 5 V’ta bulunmaktadir. O halde
genlik (Vmax) 5 x 3,4 =17 V’tur. Vrms degerini
bulmak icin,

Vmax=Vrms x ¥2 ifadesinden, Vrms = Vmax /2
=12 V olur.

Yani bu trafo cikis gerilimi multimetre’nin VAC
kademesinde 6lcOlUr ise,

Vrms =12 VAC deg@eri dI¢Ulor.
2.3. OSILOSKOP iLE FREKANS OLCMEK

Yatay eksendeki kareler periyodu (T), onun ter-
si (f =1/ T) ise frekansi (f) verir. Resim 2.6’da
genligi hesaplanan sinyalin burada frekansi he-
saplanmaktadir. Resim 2.7°’de gorildigu gibi bir
periyot alinir ve yataydaki kare sayisi 5 ve her
bir kare ise 4 mS degerindedir. T =5 x 4mS =
20 mS’dir. 20 mS = 0.020 saniyedir. f=1/T =1
/ 0,020 = 50 Hz'dir. Trafonun girisindeki frekans
ne ise, cikisinda da aynidir. Girisi sebeke frekansi
oldugu icin cikis geriliminin de 50 Hz olmasi bek-
lenen neticedir.

Osiloskoplarin  dlgcebilecekleri maksimum fre-
kans degeri belirlidir. Hatta osiloskop Uzerinde
de genellikle yazar ve bu isimle adlandiriliriar.
100 MHZlik osiloskop gibi. Olcebilecedi maksi-
mum frekans degeri, kanal sayisi, ekran tekno-
lojisi (TFT renkli ekran) gibi teknik 6zellikleri art-
tik¢a fiyati da artmaktadir.
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Resim 2.7 Trafo ¢ikisindaki dalga seklinin frekans hesabi

2.4. OSILOSKOP iLE DC GERILiM VE DiGER
OLCUMLER

Osiloskop ile DC bir gerilimi 6l¢gme 6rnedi Resim
2.8’de gérilmektedir. Olcme baslangicinda ya-
taydaki cizgi tam ortaya sifirlanir. Olcim yapi-
lacak DC sinyali elde etmek icin, ayarh gi¢ kay-
nagi herhangi bir degere ayarlanir ve osiloskop
proplari gu¢ kaynagi ¢cikisina irtibatlanir.

HORIZONTAL
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Resim 2.8 Osiloskopla DC gerilim 6l¢OmU

DUseyde 3 kare ve gerilim kademesi de 2V’'da
oldugu icin, 2V x 3 = 6V DC gerilim degderi oldugu
hesaplanir. Dijital osiloskoplar bu tUr hesapla-
malari otomatik sekilde yapabilmektedir. Resim
2.9°da gorildigu gibi, osiloskop ile 6lcmek iste-
nilen degerler, ‘measure’ (6lgme) menlUsinden
secilerek yapilabilmektedir.

HORIZONTAL
| B B & & | B B B B

ﬂ Measure

X

Delete All | Save |

Lore
|

Resim 2.9 Osiloskop otomatik dlcUm degerleri
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Olcilen sinyalin frekans degeri (50Hz), Vpp ge-
rilimi (3,47V), Vrms (1,25V) degeri Resim 2.9°da
go6rilmektedir.

we Ut Help
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63 o
bl

HORIZONTAL
Display

: E
s

O - R T - ¢ I

Resim 2.10 Osiloskop veri kayidi

Resim 2.10’da goéruldugu gibi dl¢ulen veriler bil-
gisayara kaydedilebilmektedir. Word, Excel, txt
gibi metin veya .jpg, .omp gibi resim formatla-
rinda da kayit yapilabilir. Ornekleme zamani gi-
rilerek (sample time) érnedin 1 sn de bir prop-
lardan alinan veriler uzun sureli kaydedilebilir.
Asagida bir érnek DC gerilim &lcumi otomatik
kaydi bulunmaktadir. ilk 10 satir asadida .txt
dosyasi seklinde gérilmektedir.

Data Size 500
Time step 40,0000us
CH No. Volt(V)

s ANNEL s
0 6,2500
6,1875
6,1875
6,2500
6,2500
6,1875
6,2500
6,1875
6,2500
6,1875
6,2500

1

2
3
4
5
6
7
8
9

10

Dijital osiloskoplar Arge (arastirma-gelistir-
me) tasarim teknik personeli icin matematiksel



fonksiyonlari da calistirabilmektedir. Cesitli filt-
relemeler, sinyalin FFT, laplace ve diger mate-
matiksel islemleri sonuclarini verebilmektedirler.
Resim 2.17de iki kanaldan gelen sinyalin toplami
osiloskop ekraninda gérilmektedir. Cihaz menu-
sU Uzerinde ‘Math’ kismi aktiflenmistir. ‘Math Op-
tion’” kisminda sekilde gorildigu gibi ‘ADD’ (top-
lama), ‘SUB’ (¢ikarma), ‘MUL’ (carpma), ‘DIV’
(bdlme veya oran) iki kanaldan gelen sinyale bu
islemler canli sekilde yaptirilabilmektedir. Resim
2.12’de sinUs sinyalinin FFT donisUmU ekrani go-
rolmektedir.

N B Mathloption) ML=
“ ~Sre1 —— ~Operator
i -
| == & CH1 || @ apD
pel X¥ g  CH2
T  sUB
- O rSre2——
- ) © CHI || © MUL
A AKX
[ BB & CH2 ¢ DIV
TAIGGER
f' ATO oK Cancel I
o | W
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Resim 2.11 Osiloskopta iki kanaldan gelen sinyalin toplami
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Resim 2.12 Osiloskopta sinUs sinyalin FFT dénUsimu
2.5. Kristal Sinyali Ol¢iimii

Analog Discovery?2 (AD2) cihazi ile elektronik
kart Uzerindeki kristal 6lcUmU anlatilacaktir. AD2
cihazi ile dlcme yaparken test edilecek elektro-
nik devrenin gerilim beslemesini AD2 cihazi gu¢
kaynadi ile yapiniz, aksi halde AD2 cihaziniz ve
PC niz zarar goérebilir. Yani beslemenin farkh
kaynaktan olmasi AD2 cihazi ve PCnize zarar
verebilir. Kristaller devrede nadiren ariza yapar-
lar. Resim 2.13°’de AD2 baglantimizin resmi goril-
mektedir.
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Resim 2.13 AD2 cihazi ile kristal 6l¢imU goérinimu

AD2 cihazina bnc adaptériont baglanip, osilos-
kobun BNC1 kanalina osiloskop probu irtibatlanir.
AC sinyal 6lcOmU yapilacadindan, adaptér BNC
girisi yanindaki jumper ayari (jp2), orta pin ile
AC yazan kisma alinir. Kristal bilindigi gibi osilas-
yon yapar ve mikroislemcili devrelerin ¢alisma-
sl icin saat darbelerini (kalp atisi gibi) olusturur.
Osilatorler genellikle mikroislemci veya mik-
rodenetleyicinin hemen yakininda bulunurlar.
Uzakta olmasi EMI parazitlerine sebep olacagin-
dan tavsiye edilmez. Olcimde referans alinacak
nokta énemlidir. Kristal sinyalini gérmek icin osi-
loskop probunun referans klipsi, mikrodenetle-
yicinin GND bacagina irtibatlanir. Prop ucu ile iki
bacakli kristalin, her iki bacaginda da ayri ayri
6lcum yapilir. Bir bacakta digerinden daha yok-
sek genlikli ve istenilen degerde frekans dederi
test edilecektir. Kristalin ikiden fazla pini mevcut
ise, tum pinlere dokunularak bu test uygulanir.

AD2 cihazini USB porttan baglayiniz, gelen me-
nide AD2 se¢imi yapip, cihaz ana penceresin-
den osiloskop penceresini aciniz. Sirasiyla; view,
measure ve buradaki add’e tiklayip, defined
measurement icerisinden, horizontal’a gelerek,
frequency’ secip add’e tiklayiniz. Bu pencereyi
kapatiniz. Elektronik kartin besleme gerilimini
ise gu¢ kaynagdini 5V a ayarlayip elektronik kart
girisine irtibatlayiniz.

Run’a basip cihazi calistiriniz. C1 Uzerine tikla-
yarak kanall’e geciniz. Repeated ve Auto secili
iken, mouse un scrool orta yuvarlagini déndi-
rerek zaman eksenini degistirip, en belirgin sin-
yal seklini gérecek sekilde ayarlayiniz. Gerekir
ise range-genlik (gerilim) kademesini de azaltip
arttiriniz. Frekans degerinin 4.000 MHz oldugu
‘measurements’ penceresinde sinyalin sag tara-
finda goérulecektir. Yapilan élcim sonucu Resim
2.14’de goérilmektedir.



Run:  [Repeated [Flavto [=]source: [channel 1 [=] condton: | f Rising

wmwe s e IR =

[ ! ! i ! dadd, =, [egt i show, 9] Time
Name Value

Q0 |Frequency (4002021 MHz

X[v)a2.204us 42.664us 43.124us 43.584us 44.044us 44,504

Resim 214 AD2 cihazi ile kristal 8l¢UmU gérinima

Osiloskop penceresi view altindaki, measure-
ment, defined measurement icerisinden, verti-
cal ve horizontal altinda bulunan diger tUm 6l-
cUlmesi istenilen elektriksel dederleri add (ekle)
yaparak gézlemleyebilirsiniz. Bu &rnedimizde
kristalin saglamlik testi yapildigindan, frekansin
dederini dogru sekilde dlcmek yeterlidir. Resim
2.14’de dogru degeri dlculen kristal saglamdir

Elektronik malzemeleri daha iyi anlayip, basa-
rih testler yapabilmek icin http://wiki.analog.
com/university/courses/electronics/labs linkini
ziyaret etmenizi dneririz. Elektronik malzemele-
rin anlatildiklar sayfalarin alt kisimlarinda ‘Lab
Activities’ altindaki testleri AD2 cihazi yardimiyla
yapabilirsiniz.

Kaynaklar;

1) Kitap; Onder Siser, Elektronikte Ariza Bulma ve Giderme Teknik-
leri-1,

2) Kitap; Onder Siser, Elektronikte Ariza Bulma ve Giderme Teknik-
leri-2,

3) https://www.beti.com.tr/urun/analog-discovery-3

4) https://digilent.com/reference/test-and-measurement/ana-
log-discovery-2/start
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Asansor Kazalari ve Yapilabilecekler

Rana ARIBAS - Elektrik Elektronik Miihendisi

ranaaribas@yahoo.com

Asansorler, gunlik yasamimizda sik¢a kullandigi-
miz ve givenligimiz icin olduk¢ca &nemli olan bir
ulasim aracidir. Lakin, uygunsuz bir bicimde kul-
lanim, bakim eksikligi ya da mekanik arizalar ne-
deniyle asansoér kazalari meydana gelebiliyor. Bu
kazalar, can kaybina ve ciddi yaralanmalara yol
acabilecedi gibi, psikolojik travmalara da neden
olabilmektedir.

En son Ankara’da yasanan bir kiz cocugunun 610-
mine sebep olan durum da sirece dair son derece
onemli bir veridir.

Ulkemizde Asansor Kazalari

Ulkemizde son 10 yilda dért yuzin Gzerinde bilinen
asansor kazasl yasandi. Bu kazalarda 175 kisi ha-
yatini kaybetti. 450 kisi ise yaralandi.

Asansor Kazalarinin Sebepleri

Asansér kazalarinin bircok sebebi bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari sunlardir:

Bakim eksikligi: Periyodik bakimlarinin yapilma-
masli veya yanhs yapilmasi, asansérin givenli bir
bicimde ¢calismasini engelleyebilir.

Asiri yuklenme: Asansérin tasima kapasitesinin
Uzerinde yUklenmesi, mekanik arizalara ve kaza-
lara sebep olabilir.

Elektrik arnizalan: Elektrik sistemlerindeki sorunlar,
asansorin kontrolsUz bir bicimde hareket etmesi-
ne ve durmasina sebep olabilir.

Kabin kapilarinin kapanmamasi: Kapilar tam ka-
panmadan hareket eden asansoér, sikismalara ve
yaralanmalara yol acabilir.

Acil durum digmelerinin ¢calismamasi: Acil du-
rumlarda kullanilmasi gereken diogmelerin c¢alis-
mamasi, kazanin biyimesine sebep olabilir.

Eski ve asinmis parcalar: Uzun sire kullanilan
asansérlerde parcgalarin asinmasi ve yipranmasi,
givenligi tehdit edebilir.

Asansor Kazalarinin Onlenmesi icin Yapilabile-
cekler

Asansor kazalarini dnlemek icin asagidaki 6nlem-
ler alinabilir:

* Periyodik Bakim: Asansorlerin yetkili servisler ta-
rafindan belirli araliklarla kontrol edilmesi ve ba-
kimlarinin yapilmasi gerekmektedir.

* Asin YUklenme: Asansorlerin tasima kapasiteleri
asilmamahdir.

* Elektrik Sistemlerinin Kontroli: Elektrik sistemle-
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rinin dUzenli olarak kontrol edilmesi ve olasi ariza-
larin giderilmesi gerekmektedir.

e Acil Durum Digmelerinin Kontrolu: Acil durum
digmelerinin dizenli olarak kontrol edilmesi ve
calismamasinin 6nlenmesi gerekmektedir.

e Eski Parcalarin Degistirilmesi: Asinmis ve yip-
ranmis parcalarin zamaninda dedistiriimesi gerek-
mektedir.

e Kullanim Talimatlarina Uyulmasi: Asansorlerin
kullanim talimatlarina uyulmasi ve yetkisiz kisilerin
muidahale etmesi engellenmelidir.

Asansor Kazasi Durumunda Ne Yapilmali?

Asansor kazasi durumunda yapilmasi gerekenler
sunlardir:

» Sakin Kalmak: Panik yapmadan, sakin kalmaya
calisiimahdir.

* Yardim Cagirmak: Cep telefonu ile acil durum
ekiplerine haber verilmelidir.

* Asansorde Kalmak: GUvenlik gicleri gelene ka-
dar asansoérden cikilmamahdir.

» Cevredekilerden Yardim istemek: Cevredekiler-
den yardim istenebilir.

Asansor Kazalarinin Sonuglari

Can kayiplari: Bu tor kazalar, bircok kisinin hayati-
ni kaybetmesine sebep olmustur.

Yaralanmalar: Kazalarda yaralananlarin sayisi ol-
dukca fazladr.

Maddi zararlar: Kazalar, hem kisilere hem de ilgili
kurumlara bOyUk maddi zararlar vermistir.

Kamuoyunda farkindahk: Bu tUr kazalar, kamu-
oyunda asansor guvenligi konusunda biyik bir
farkindalik olusturmus ve cok daha siki bir bicimde
denetimlerin yapilmasina yol agmistir.

Yasal dizenlemeler: Kazalar sonucunda, asansor
gUvenligiyle ilgili cok daha kapsaml yasal dizen-
lemeler yapilmistir.

Sonug olarak

Asansdr govenlidi, hem bireysel hem de toplumsal
sorumluluktur. Herkes, asansorleri gUvenli bir bi-
cimde kullanmaya 6zen gdstermeli ve olasi riskleri
en aza indirmek i¢in gerekli dnlemleri almalidir.

Unutmauyin: Asansér givenlidi, yasam kurtarir!
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Sanayide Enerji Verimliligi ve
VAP Destekleri

Bulent SEN - Elektrik Elektronik Miihendisi

bulentsen.mmg@gmail.com

Enerji tasarrufu ve verimliligi, enerji arz givenli-
Jinin sadlanmasi, disa badimlilik risklerinin azal-
tilmasi, ¢evrenin korunmasi ve iklim degisikligi-
ne karsi micadelenin etkinliginin arttirlmasinin
saglanmasi gibi 2023-2030 yili vlusal strateji he-
deflerimizin ve enerji politikalarimizin en énemli
bilesenlerinden biridir.

Turkiye’nin ilk enerji verimliligi eylem plani olan
Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (UEVEP)
(2017-2023) 02/01/2018 tarihinde yururluge gir-
mistir. 6 farkli sektérde bulunan 55 adet eylemin
hayata gecirilmesi ile 2023 yilina kadar 10,9 mil-
yar ABD Dolari yatirim ile kimulatif olarak 23,9
milyon ton esdeger
petrol (MTEP) eneriji
tasarrufu saglamasi
beklenmektedir.  Bu
da 2023 yillinda Tur-
kiye’nin birincil enerji
tUketiminde %14 ora-
ninda bir azalmaya
denk gelmektedir.
2033 yillina  kadar
saglanmasi beklenen
tasarruf karsihg ise
30,2 milyar Dolardir.

Uluslararasi Enerji Ajansi'nin yayimlamis oldugu
DUnya Enerji Gorinimu 2021 Raporu’'nda gele-
cek ddénemde enerji sektérindeki olasi senaryo-
lardan bahsedilmektedir. Aciklonmis TaahhUtler
Senaryosu (Announced Pledges Scenario-APS),
Belirtilmis Politikalar Senaryosu (Stated Policies
Scenario-STEPS) ve Sifir Emisyon Senaryola-
rina (Net Zero Emissions - NZE) gdre gelecek
dénemde elektrik talebinin nasil degisecedi ile
ilgili tahminler yer almaktadir. Belirtilmis Politi-
kalar Senaryosuna gére 2030 yilinda donyadaki
elektrik talebinin 2020 yilina gére yaklasik %30
artarak 30.000 TWh olacagi, 2050 yilinda ise
%80 artarak 42.000 TWh’a yaklasmasi beklen-
mektedir. Aciklanmis TaahhUtler Senaryosu’nda
da Belirtilmis Politikalar Senaryosu'nda oldugu
gibi 2030 yilindaki talebin 2020 yilina gére %30
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artacagi beklenmektedir. Sifir Emisyon Senaryo-
su'nda ise s6z konusu dénemde elektrik talebin-
deki artis oraninin yaklasik %45 olacagdi tahmin
edilmektedir.

Elektrik kullaniminda verimliligi arttirmak, eko-
nomik aktivitedeki artis ve enerji kullaniminda
elektrigin payinin artmasindan kaynaklanan
talep artisini azaltmak icin kritik dneme sahip-
tir. Verimliligi arttirmak ihtiya¢ duyulan toplam
kapasite miktarini azaltir, maliyetleri dosorir
ve diUsUk karbonlu Uretime gecisi kolaylastirir.
Belirtilmis Politikalar Senaryosu’'nda en buyuk
verimlilik tasarrufu mesken tUketimlerinde ola-
caktir. ~ Mesken-
lerde  tasarruf-
lu ev aletleri ve
aydinlatmalarin
kullanilmasindan
kaynakl  talebin
1.800 TWh azala-
cagr belirtilmek-
tedir. Sanayi sek-
téronde ise daha
verimli motor sis-
temlerinin  kulla-
nilmasi ile talebin
1.000 TWh azala-
cagl tahmin edilmektedir. A¢iklanmis TaahhUtler
Senaryosu'nda da mesken ve sanayide verimli-
lik artisi 6ngdérulmektedir.

+ 2023 yilinda Turkiye'nin Gayri Safi Yurt ici Hasi-
lasi (GSYiH) %5.,5 oraninda bir artis géstermistir.
2012-2022 déneminde GSYiH’daki artis %67 ola-
rak gerceklesirken, ayni dénemde Ulke nUfusu
%13 oraninda bir artis gdstermistir.

* Sanayi sektdérinde, 2012-2022 déneminde ni-
hai enerji tiketimi %27,4 oraninda artarak 29,9
MTEP'ten 38,1 MTEP'e yUkselmistir. Enerji tale-
bindeki yillik ortalama artis orani %2,45 olarak
kaydedilmis olup, sektdérin nihai enerji tUketi-
mindeki payr 2022 yilinda %31,6 olarak gercek-
lesmistir.



* 2023 yih sonunda, UEVEP hedeflerin fazlasiyla
gercgeklestigi gorilmuistir. 2002 yilina gore enerji
yogunlugunda %30,2 iyilesme saglanmis ve yillik
%!1,7 iyilestirme orani yakalanmistir. Ayrica, 2021
ve 2022 yillarinda enerji yogunlugunu iki yil Ust
Uste en cok iyilestiren Ulkelerden biri olunmustur.

* UEVEP cergevesinde 2017-2023 yillari arasinda
24,6 milyon ton petrol esdederi enerji tasarrufu
saglanmis ve yaklasik 70 milyon ton karbondi-
oksit esdegeri emisyon azaltimina katkida bu-
lunulmustur. Enerji verimliligi alanina toplamda
8,5 milyar dolar yatirim yapiimis ve yaklasik 45
bin yeni istihdam olusturulmustur. Sanayi sektd-
ro 6zelinde yapilan 7 eylem kapsaminda, sanayi
sektorinde 2,5 MTEP, kimulatif olarak ise 11,4
MTEP enerji tasarrufu saglanmis olup, en yuk-
sek tasarrufun saglandigi sektdr olmustur.

e TUrkiye’nin net sifir hedefine ulasiimasi, arz gu-
venliginin saglanmasi ve enerji verimliligi uygula-
malarindaki basarilarin devam etmesi amaciyla
Ocak 2024 tarihinde yayimlanan II. Ulusal Eneriji
Verimlili§i Eylem Plani ¢ercevesinde, 2030 yilina
kadar kamu ve dzel sektdr tarafinda toplamda
20,2 milyar dolarlik yatirimlar éngdériulmektedir.
Bu yatirnmlar ile 2024-2030 dénemi boyunca k-
mulatif olarak 37,1 milyon TEP enerji tasarrufu
saglanmasi ve 100 milyon ton karbondioksit es-
dederi emisyon azaltimi hedeflenmektedir.

e |l. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani kapsa-
minda sanayi sektérine yodnelik olarak 6,9 mil-
yar dolarhk yatirnm yapiimasi planlanmaktadir.
Bu yatirmlarin sonucunda 11,8 MTEP eneriji ta-
sarrufu saglanmasi ve 28,1 milyon ton karbon-
dioksit emisyonunun azaltilmasi amacglanmak-
tadr.

* UEVEP kapsaminda Sanayide Yenilik¢i Enerji
Verimlili§i Projelerinin Sayi ve Cesitliligini Artir-
mak icin Destek Saglanmasi: Bu eylem kapsa-
minda, Verimlilik Artirici Projeler (VAP) icin 294
milyon dolarlk destek saglanacaktir.

* Sanayi Sektérinde DUsuk Karbonlu, Yesil ve
Dijital Bir DénUsUM icin Enerji Verimliligi Uygu-
lamalarinin  Yayginlastirimasi: Bu eyleme 521
milyon dolarhk yatirm yapilmasi
6ngoérilmektedir.

e Isi Kullanan BUyUk EndUstriyel Te-
sislerde Kojenerasyon Sistemlerinin
Yayginlastirilmasi: Kojenerasyon
sistemlerinin yayginlastiriimasi igin
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631 milyon dolarhk yatirim yapilacaktir.

* 11 Mayis 2024 tarihinde yayimlanan 7501 sayi-
I Maden Kanunu ile Bazi Kanunlarda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun, enerji verimliligi alanin-
da énemli degisiklikler getirmistir. Bu degisiklik-
lerle, 5627 sayil Enerji Verimlili§i Kanunu'nun 3.
ve 8. maddelerinde yapilan revizyonlarla enersji
verimliligi desteklerine iliskin basvurularda sek-
torel kisitlamalar kaldinimistir. Ayrica, destek
bedelleri 10 kat artirimis ve enerji yogunlugu
azaltim kriterinin yani sira karbon yogunlugu ile
spesifik enerji tUketimi azaltim kriterleri de ek-
lenmistir. Bu dizenlemeler, enerji verimliligi pro-
jelerinin tesvik edilmesini ve genis bir sektorel
kapsama yayilmasini saglamaktadir.

* 333 endUstriyel isletme, toplamda 734 milyon
TL (gUncel fiyatlarla 2 milyar TL) yatirm tutari-
na sahip 632 verimlilik artirici projeye 178,5 mil-
yon TL (gUncel fiyatlarla 490 milyon TL) destek
almistir. Bu projeler sayesinde yillik 149.809 TEP
enerji tasarrufu saglanmis ve bu tasarrufun pa-
rasal karsihdi 1,3 milyar TL’dir (guncel fiyatlarla
2,6 milyar TL). Ayrica, yilhk 578 bin ton karbon-
dioksit emisyonu azaltilmistir.

* 121 isletmenin yUritmekte oldugu 185 verimli-
lik artirici projesinin uygulamasi sirmektedir. Bu
projeler icin yapilacak 444 milyon TL’lik yatiri-
min 133 milyon TL’sinin desteklenmesi hedeflen-
mektedir. Beklenen enerji tasarrufu, yillik 15.777
TEP olup, bu tasarrufun mali karsihidi 176 milyon
TL olarak 6ngorilmektedir.

e Bakanlik tarafindan, ulusal ve uluslararasi is
birlikleri cercevesinde proses verimliligi, enerji
yonetimi, endUstriyel simbiyoz, yasam déngisu
degerlendirme ve yesil Organize Sanayi Bolge-
leri olusturulmasi gibi basliklarda cesitli calisma-
lar gerceklestiriimektedir. Bu kapsamda, sanayi
sektérinidn cevreci ve sirdirUlebilir bir yapiya
kavusmasini desteklemek amaciyla 450 milyon
dolar finansman destedi sadlanacak olan “Sa-
nayide Yesil DONUsUM Projesi” Sanayi ve Tekno-
loji Bakanligi tarafindan hayata gegirilmistir.
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Chat GPT ile Elektronik Miithendisligi

Sohbeti

Onder SISER - Elektronik Yiiksek Miihendisi
onder@reelektronik.com

Bu yazimizda da Open Al tarafindan gelistirilen Chat GPT-4o0 ile Elektronik Muh. sohbetine devam edi-
yoruz. Asagida sorular ve Chat GPT-40’ yapay zeka yaziliminin verdigi cevaplar bulunmaktadir.

Elektronik ve Haberlesme konusunda son 10 yilda
en énemli gelismeler nelerdir?

1. 5G Teknolojisi: 5G'nin yayginlasmasi, yoksek
hiz, dUsUk gecikme ve daha fazla cihaz baglantisi
sagladi. Bu, IoT (Nesnelerin interneti) ve akill
sehir uygulamalari icin yeni firsatlar sundu.

Son 10 yilda elektronik ve haberlesme alaninda
6nemli gelismeler yasandi. Iste bazi 6ne ¢ikanlar:

IoT (Nesnelerin interneti): Cihazlarin birbirine
baglanmasi ve veri paylasimi, ginlik yasamda
ve endUstriyel uygulamalarda devrim yaratti.
Akilll ev sistemleri ve endustriyel otomasyon bu
alandaki &nemli gelismelerdir.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Haberlesme
sistemlerinde veri analizi ve optimizasyon igin
yapay zeka uygulamalar hizla arttl. Bu, ag
yonetimini ve givenligini iyilestirdi.

Dijital iletisim ve Bulut Teknolojileri: Bulut tabanli
hizmetler ve sanal iletisim platformlari, uzaktan
calisma ve egitim sireclerini destekledi. Zoom,
Microsoft Teams gibi uygulamalar bu dénemde
populerlesti.

Gelismis Guvenlik Protokolleri: Siber gUvenlik
tehditleri arttikca, haberlesme sistemlerinde
govenligi artirmak i¢in  yeni protokoller ve
yontemler gelistirildi. VPN, sifreleme teknikleri ve
govenli veri iletimi &nem kazandi.

RFID ve NFC Teknolojileri: Radyo Frekansi ile
Tanimlama (RFID) ve Yakin Alan iletisimi (NFC)
uvygulamalari, 6édeme sistemleri ve envanter
ydnetiminde yaygin hale geldi.

Kiresel Uydu iletisim Sistemleri: SpaceX'in
Starlink gibi projeler, dinya genelinde genis bant
internet erisimi saglama potansiyeliyle dikkat
cekti.

Akilli  Tasinabilir Cihazlar: Akl telefonlar,
giyilebilir teknoloji ve saglik izleme cihazlari,
kullanicilarin yasam tarzlarini degistirdi ve saglik
verilerinin toplanmasini kolaylastirdi.

Kuantum lletisim: Kuantum bilisim ve iletisim
alanindaki ilerlemeler, veri givenligini artirmak
icin yeni yéntemler sunuyor.

10. Dijital D6nUsUmM ve EnduUstri 4.0: Elektronik ve
haberlesme, Uretim sireclerinin dijitallestiriimesi

ve otomasyonunda kritik bir rol oynadi.
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Bu gelismeler, hayatimizin bir¢ok alaninda buyik
etkilere sahip oldu ve gelecekte de yeni firsatlar
yaratmaya devam edecektir.

Biyomedikal alaninda son 10 yillda en &énemli

gelismeler nelerdir?

gelismeler kaydedildi. iste bazi éne cikan
bashklar:

1. Genom Duzenleme (CRISPR-Cas9): CRISPR
teknolojisi, genetik mUhendislikte devrim yaratti.
Hastaliklarin tedavisinde gen dizenlemesi ve
arastirmalarda yeni kapilar acti.

Son 10 yillda biyomedikal alaninda 6nemli

Kisisellestirilmis Tip: Genetik profil ve bireysel
veriler  kullanilarak  tedavi  yaklasimlarinin
Ozellestirilmesi, hastalarin daha etkili tedavi
almalarini sagladi.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Biyomedikal
goérintileme, tani ve tedavi sUreclerinde Al
vygulamalari hizla artiyor. Bu, veri analizi ve
karar verme siUreclerini optimize etti.

. Dijital Saghk ve Telemedicine: Uzaktan sagdhk
hizmetleri, &zellikle COVID-19 pandemisi sirasinda
onemli bir rol oynadi. Hastalarin doktorlarla
iletisim kurmasini kolaylastird.

Klinik Arastirmalarda Dijitallesme: Elektronik
saglhk kayitlart (EHR) ve mobil uygulamalar,
klinik arastirmalarin verimliligini artirdi ve hasta
katihmini kolaylastirdi.

Yeni Asi Teknolojileri: mRNA asilari, COVID-19
pandemisi sirasinda hizli bir sekilde gelistirildi. Bu
teknoloji, gelecekteki asi ve tedavi yaklasimlarini
da dénUstirebilir.

Doku Mihendisligi ve Biyo-materyaller: Doku
mUhendisli§i  alaninda  yapilan ilerlemeler,
organ ve doku nakillerinde yeni yoéntemlerin
gelistirilmesine olanak tanidi.

Giyilebilir Saghk Teknolojileri: Akilli saatler ve
saglik takip cihazlari, kullanicilarin saglk verilerini
izlemesine ve yénetmesine olanak tanidi.

Robotik Cerrahi: Robotik sistemler, cerrahi
operasyonlarin hassasiyetini artirdi ve iyilesme
surelerini kisaltti.

10. Regeneratif Tip: Hicre tedavisi ve kok
hUcre arastirmalari, hasar gérmuUs dokularin

onariimasinda yeni umutlar sundu.



Bu gelismeler, saghk hizmetlerinin kalitesini artirmak
ve hastalklarin  tedavisinde yenilikgci  ¢cdzUmler
saglamak icin bUyuk firsatlar sunmaktadir. Gelecekte
de bu alanlardaki ilerlemelerin  devam etmesi
bekleniyor.

Geng Elektronik Midhendislerinin kolay is bulmalari
icin tavsiyeleriniz nelerdir?

@ Geng¢ elektronik muUhendislerinin is  bulma
sUrecinde basarili olmalari i¢cin bazi stratejiler
ve tavsiyeler asagida siralanmistir:

1. Guglt Bir Temel Olusturun: Elektronik
mUhendisliginin temel konularinda (devre teorisi,
dijital elektronik, sinyal isleme vb.) saglam bir
anlayisa sahip olun. Temel bilgileri iyi 6grenmek,
karmasik konulari anlamanizi kolaylastirir.

Pratik Deneyim Edinin: Stajlar, projeler ve géonUllu
calismalar aracihidiyla gercek dinya deneyimi
kazanin. Bu tir deneyimler, 06zgecmisinizi
giclendirir ve is basvurularinda sizi 6ne cikarir.

3. Portféy Olusturun: Yaptiginiz projeleri ve stqj
deneyimlerinizi iceren bir portféy olusturun.
Bu, potansiyel isverenlere yeteneklerinizi ve
uygulama becerilerinizi gosterir.

Sertifikalar ve Ek Egitimler: ilgili yaziimlar
(MATLAB, Altium, LTspice vb.) veya 6zel konular
(gdbmuli sistemler, loT, yapay zeka) Gzerine online
kurslar alarak kendinizi gelistirin. Sertifikalar,
yetkinliginizi kanitlar.

AgJ Olusturma: Mesleki etkinliklere, seminerlere ve
konferanslara katilin. LinkedIn gibi platformlarda
diger moihendislerle baglanti kurarak adinizi
genisletin. Networking, is bulma sirecinde biyuk
bir avantaj saglar.

Guncel Kalin: Sektdrdeki yeni gelismeleri ve
teknolojileri takip edin. Bloglar, dergiler ve online
kaynaklar Ozerinden gincel bilgilere ulasin.
iletisim Becerilerinizi Gelistirin: Teknik bilgilerinizi
iyi ifade edebilmek o6nemlidir. Sunum yapma
ve yazil iletisim becerilerinizi gelistirin; bu, is
gbériusmelerinde ve is yerinde faydah olacaktir.

Ozgecmisinizi ve Kapak Mektubunuzu
iyi  Hazirlayin:  Ozgegcmisinizin - ve  kapak
mektubunuzun profesyonel ve etkili olmasina
dikkat edin. Yeteneklerinizi ve deneyimlerinizi
vurgulayin.

9. Mdulakat Hazirhd:: is gdérismelerine iyi hazirlanin.
Teknik sorulara cevap verebilme yetenedinizi
gelistirin  ve  o6rnek projeleriniz  hakkinda
konusmaya hazir olun.

10. Esneklik Gosterin: Farkl sektorlerde calismaya
aclk olun. Elektronik mUhendisligi bircok alanda
kullanilabilir, bu nedenle cesitli is firsatlarini

degerlendirin.

Bu stratejiler, gen¢ mUhendislerin is bulma sUrecinde
daha etkili olmalarina yardimci olacaktir. Basarilar
dilerim!
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Tirkiye’den yurtdisina gé¢c eden mdhendislerin,
beyin gé¢inid engellemek icin neler yapimalidir?

Turkiye'den yurtdisina goé¢ eden mUhendislerin beyin
gb¢cinU engellemek icin cesitli stratejiler ve politikalar
gelistirilebilir. Iste bazi dneriler:

1. Kariyer Firsatlarinin Artirilmasi: YUksek kaliteli is
firsatlari sunan sektorler ve sirketler olusturmak.
MUhendiink alaninda arastirma ve gelistirme
yapan firmalarin desteklenmesi, mUhendislerin
yurticinde kalmalarini tesvik eder.
Rekabetci Ucretler ve Yan Haklar: MUhendislerin
yurtdisinda bulacaklari maddi ve sosyal haklari
ile rekabet edebilecek cazip Ucret paketleri
sunulmasi dnemlidir.

Egitim ve Arastirma Destekleri: Universitelerin
ve arastirma kurumlarinin daha fazla kaynak
ve destek almasi, muUhendislerin yurticindeki
projelerde yer almalarini saglayarak
motivasyonlarini artirir.

. Girisimcilik Destekleri: Gen¢c muUhendislerin
kendi islerini kurmalarini tesvik eden hibe ve
kredi programlari.  Start-up  ekosisteminin
gUclendirilmesi, yeteneklerin yurticinde
kalmasina yardimci olur.

is-Yasam Dengesi: Muihendislik sektérinde
calisma kosullarinin iyilestirilmesi, esnek ¢alisma
saatleri ve uzaktan calisma imkdanlari sunulmasi,
is tatminini artirir.

Yurtdisinda Calisanlarla Baglanti: Yurtdisinda
calisan  mohendislerle baglantiyl  strdirecek
platformlar ve adlar olusturarak, yurticindeki
firsatlar hakkinda bilgi akisini saglamak.

Beyin Géciyle ilgili Bilinglendirme: Kamuoyunda
beyin gb¢inin etkileri konusunda farkindahk
yaratmak. Bu hem toplum hem de sektor
diUzeyinde muUhendislerin  katkilarinin - énemini
vurgular.

Yenilik¢i Projeler ve Destekleme Mekanizmalart:
Yerli ve uluslararasi projelerde yer alma
firsatlar sunarak, muohendislerin yeteneklerini
degerlendirebilecekleri alanlar yaratmak.

Egitimde Kalite Iyilestirmeleri: MUhendislik
egitimini gig¢lendirmek, gincel mifredatlar ve
uygulamal egitim firsatlar sunmak. Bu, geng
mUhendislerin yetkinliklerini artirarak yurticinde
kalmalarini saglayabilir.

10. HUkUmet Destekleri ve Tesvikler: inovasyon ve
teknolojiye dayal girisimcilik projelerine yoénelik
devlet desteklerinin artirimasi, muUhendislerin
yurticinde degerli projelerde yer almasini tesvik

eder.

Bu stratejilerin bir arada uygulanmasi, beyin gé¢ini
engellemeye yardimcr olabilir ve Turkiye'deki
muUhendislik ekosisteminin  gUc¢lenmesine katkida
bulunur.
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EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Cevdet Aslan, Yedek Uye Kenan Erpir ve Tek-
nik Goérevli Eylem Selcuk Demir Baskent Dogal-
gaz'a 3 Temmuz 2024 Carsamba gunu bir ziya-
ret gerceklestirdiler. ic Tesisat MUdird Mustafa
Coskun'un makaminda gercgeklesen ziyarette
Baskent Dogdalgaz Proje ve Tesisat Kontrol Sefi
Hilal Ergin ve Tesisat Kontrol Sorumlusu Hasan
Aks6z de yer aldilar.

Baskent Dogalgaz ve EMO Ankara Subesi ara-
sinda uzun yillardir devam eden protokol ge-
redi Baskent Dogalgaz kayda aldidi projelerde
dogal gaz boru tesisati topraklama él¢cimu igin
Elektrik MUhendisleri Odasi tarafindan yetki-
lendirilmis SMM belgeli firmalarca dizenlenen
topraklama 6lcOmU raporlarini istemektedir.
ProtokolUn devamlilidi igerisinde dénem dénem
bir araya gelen taraflar bu gérismede uvygula-

ELEKTRIKLI ARACLAR VE YANGIN GUVENLIGI
BASLIKLI WEBINAR DUZENLENDI

Elektrikli Araclar ve Yangin GUvenligi baslkl webinar 27 Haziran
2024 Persembe gUnU saat 20.00°de Elektrik Elektronik YUksek M-
hendisi ve Yangin Onleme ve Korunma Dernedi Baskani Asuman
Erkul ve Bursa Buyuksehir Belediyesi itfaiye EFitim Sefi Tarik Av-
cI'nin sunumu ile Zoom Uzerinden ¢evrim ici olarak gerceklestirildi.

manin geldigi noktayi ve siUrecin daha iyi nasil
ydnetilecedini degerlendirdiler. isbirliginin deva-
mi yonindeki karsilikli temenniler ile goérisme
sona erdi.

EMO KONYA iL TEMSILCILIGINE ZIiYARET
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EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cev-
det Aslan ve Yonetim Kurulu Uyesi Selcuk Topal
9 Temmuz 2024 Sali gint EMO Konya il Temsil-
ciligine bir ziyaret gerceklestirdiler. EMO Konya
il Temsilcisi Ozkan Keskin'in ev sahipligi yaptig
ziyarette temsilciligimize bagh Oyelerimizin talep
ve oneri ile 6nUmizdeki donem temsilcilik calis-
ma alaninda yuritulecek faaliyetlere iliskin go-
ros alisverisinde bulunuldu.
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EMO ANKARA SUBESININ KURUM ZIYARETLERI DEVAM EDIYOR

EMO Ankara Sube Yonetim
Kurulu Baskani Cevdet Aslan
ve Baskan Yardimcisi Murat
Subasi 02 Temmuz 2024 Sali
gunU ULAK Yoénetim Kurulu
Uyesi ve Bilgi Teknolojileri ve
iletisim Kurumu Baskan Yar-
dimcisi ve Yetkilendirme Da-
ire Baskani Gyemiz Beytullah
Kuscu’yu makaminda ziyaret
ettiler.

Ziyarette ULAK Haberlesme
bUnyesinde devam eden 5G
baz istasyonu ve network
sistemleri gelistirme calis-
malari kapsaminda, mevcut
4,5G altyapisinin  gelistirme
sUreclerinden elde edilen bilgi

—  birikiminin en verimli sekil-
de 5G‘'ye aktariimasi, Tor-
kiye'nin 5G yatinmlarinin,
uluslararasi  standartlara
uygun altyapi ve teknolo-
jik gelismelere dayanarak
kullanicilarin = ve isletme-
lerin daha hizh ve giveni-
lir iletisim deneyimlerinin
yasamasinin  hedeflendigi
konusuldu. Ayrica 5G sis-
temi ile Torkiye'nin, dijital
doniUsUm sUrecinde dnemli
bir adim atabilecedi, sadla-
nacak endUstriyel verimlilik
ile ekonomik acidan da re-
kabet gicinU artirabilece-
Qi ele alindl.

GAZi UNIVERSITESI MEZUNIYET TORENINE KATILIM SAGLADIK

Gazi Universitesi MUhendislik Fakiltesinde 6
Temmuz 2024 Cumartesi gunU gerceklesen me-
zuniyet toérenine EMO Ankara Subesi Yonetim
Kurulu Baskani Cevdet Aslan katihm sagdladi. As-
lan, Elektrik-Elektronik MUhendisligi bolumlerin-
den derece ile mezun olan gen¢ meslektaslara
mezuniyet hediyelerini ve isimlerine dizenlenen
Sevgi ve Baris Ormani Fidan Dikim Sertifikalarini
takdim etti.

Gazi Universitesi Rektdr Yardimcisi Prof. Dr. Ra-
mazan Bayindirin acihs konusmasini gercekles-
tirdigi térende MUhendislik Fakiltesi Dekani Prof.
Dr. Murat Mollamahmutoglu, Dekan Yardimcilari
Prof. Dr. Filiz Derekaya, Do¢. Dr. Mehmet Feyzi
Aksahin, Elektrik Elektronik MUhendisligi BOIOm
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Baskani Prof. Dr. Firat Hardalag, 6gretim ele-
manlari, meslek odasi temsilcileri, dgrenci aileleri
ve 6grenciler de yer aldi.

KIRIKKALE TURK TELEKOMDAN
SUBEMIZE ZIYARET

Turk Telekom Kirikkale il MUdUry Yasin GOngér
26 Temmuz 2024 Cuma gind EMO Ankara Su-
besini ziyaret etti. Yonetim Kurulu Baskani Cev-
det Aslan’in ev sahipligini yaptigi ziyarette te-
lekomuUnikasyon sektdérindeki son gelismelere
iliskin bilgi alisverisi gerceklestirildi.



https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=145727&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=145735&tipi=2&sube=14
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TEDAS Genel MUdo-
ro Omer Sami Yapl-
cl, 10 Temmuz 2024
Carsamba guno
EMO Yonetim Kuru-
lu Uyesi Alaattin Ali
Yolcu, EMO Ankara
Sube Yonetim Kurulu
Baskani Cevdet As-
lan, Yonetim Kurulu
Uyeleri Selcuk Topal,
Musa Demir ve Eneriji
Komisyonu Baskani
Omer R. Taskin'dan
olusan heyet tara-
findan makaminda
ziyaret edildi.

Gerceklesen gérismede elektrik daditim sirket-
lerinde calisan meslektaslarimizin haklarinin iyi-
lestirilmesi, i¢c tesisat proje onay surecleri, top-

rakloma olcimU ve

yUksek gerilim isletme sorumlulugu alaninda

TMMOB EMO Ankara Subesi

TEDAS GENEL MUDURLUGU* NE ZIYARET

elektrik tesisat kontrolleri,

faaliyet gosteren firmalar tarafindan yapilan

meler
konularda TEDAS ile birlikte yapilabilecek semi-
ner, ¢calistay, ve egitimler ele alindi. Bu konuda
TEDAS binyesinde gdrev yapan konusunda uz-
man personelin, yapilacak olan bu etkinliklere
katihmi konusunda destek olabilecedi belirtildi.

islerin yetkili EMO
Oyeleri  tarafindan
yapilmasinin kontrol
edilmesi, GES proje
onay ve kabul sO-
reclerinde yasanan
aksaklhklarin iyilesti-
rilmesi, elektrik da-
gitim  sirketlerinde
proje ve kabul sureg-
lerinde bdlgesel baz-
da yasanan farklilik-
larin  giderilmesi ve
dagitim sektoérinde
calisanlarin is saghdi
ve guvenligi husus-
lar1 Uzerinde go6ris-
yapilarak bu

ANKARA UNIVERSITESIi MEZUNIYET TORENINE KATILDIK

Ankara Universitesi
MUhendislik  FakUl-
tesinde 8 Temmuz
2024 Pazartesi guno
gerceklesen mezu-
niyet térenine EMO
Ankara Subesi Yone-
tim Kurulu Baskani
Cevdet Aslan kati-
hm sagladi.  Aslan,
Elektrik-Elektronik
MuUhendisligi bolim-
lerinden derece ile
mezun olan geng
meslektaslara hedi-

-‘-* il B BN v R
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yelerini ve isimlerine

diUzenlenen Sevgi ve
Sertifikalarini takdim

Baris Ormani Fidan Dikim
etti.
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Ankara  Universi-
tesi MUhendislik
FakUltesi Deka-

ni Prof. Dr. Yusuf
Kaan Kadioglu ve
Rektdér  Prof. Dr.
Necdet UnUvarin
aciis  konusmala-
rini - gerceklestirdi-
Qi tdérende Elektrik
Elektronik MiUhen-
disligi BolUm Bas-
kani Prof. Dr. Asim
Egemen Yiimaz ve
diger bolim bas-

kanlari, 6gretim ele-
manlari, meslek odasi temsilcileri, dgrenci aile-
leri ve dQrenciler de yer aldi.


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=145756&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=145754&tipi=2&sube=14
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OSTIM TEKNiK UNIVERSITESI MEZUNIYET TORENINE KATILDIK

Dekani Prof. Dr. Ha-
san Erbay‘in acihsi
gerceklestirdigi  t6-
rende OSTIM Teknik
Universitesi Mitevel-
li Heyeti Baskani Or-
han Aydin ve Rektdr
Prof. Dr. Murat YUlek
de birer konusma
yaptilar. Térende
Elektrik  Elektronik
MUhendisligi  BoIUm
Baskani Doc¢. Dr. Ah-
met GUngdr Pakfiliz

OSTIM Teknik Uni-
versitesi MUhendis-
lik FakiUltesinde 12
Temmuz 2024 Cuma
gunit  gergeklesen
mezuniyet térenine
EMO Ankara Subesi
Yonetim Kurulu Bas-
kani Cevdet Aslan
katilm sagladi. As-
lan, Elektrik-Elektro-
nik MUhendisligi bo-
[Omlerinden derece
ile mezun olan geng

meslektaslara hedi- ve diger bolim bas-
yelerini ve isimlerine duzenlenen Sevgi ve Baris kanlari, 6gretim elemanlari, meslek odasi tem-
Ormani Fidan Dikim Sertifikalarini takdim etti. silcileri, dgrenci aileleri ve 6grenciler de yer ald.

OSTIM Teknik Universitesi MUhendislik Fakiltesi

ANKARA UNIVERSITESI REKTORU
PROF. DR. NECDET UNUVAR'A ZiYARET

ni guclendirmek ve
mUhendislik alanin-
da daha etkin ca-
hsmalar yUritmek
icin ortak etkinlik-
ler yapilmasi icin
goris alisverisinde
bulunuldu. Ankara
Kalkinma Ajansi,
Oniversiteler, Oda-
miz, sanayi sektdro
isbirliginde yapay
zeka c¢aginda ko-
Uyeleri Bugra Ayan, bilerin  dijitallesme
Yesim  Sekizelma, sorunlari ve ¢c6zim
Salih Berkan Ates, oOnerileri konulu;
Yapay Zeka ve Blok Zinciri Komisyon Baskani veri toplama, etiketleme, depolama, anonimles-
Prof. Dr Seref Sagiroglu'nu makaminda kabul tirme, guvenligi ve mahremiyetini saglama ve

Ankara Universite-
si Rektord Prof. Dr.
Necdet Univar 27
Temmuz 2024 Cu-
martesi gunt EMO
Ankara Subesi YO-
netim Kurulu Bas-
kani Cevdet Aslan,
Baskan Yardimcisi
Murat Subasi, Yo-
netim Kurulu Uyesi
Ferhat inal ve Ye-
dek Yonetim Kurulu

etti. veriden deger Uretme calistayl yapilmasinin de-

Jerlendirildi gérismede Ankara Universitesi ta-
EMO Ankara Subesi 27. Donem ¢alismalart hak-  rafindan Sabanézi'nde yapimina baslanan GES
kinda bilgilendirmenin yapildigr gérismede An-  tesisine EMO-GENC ziyareti gerceklestirilmesi de
kara Universitesi ile Odamiz arasindaki isbirligi- gindeme alind.
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EMO ANKARA SUBESI VE ANKARA KENT KONSEYi AKILLI SEHIR
ViZYONU iCiN ORTAK HAREKET EDECEK

Elektrik  MUhendisleri
Odasi (EMO) Ankara
Subesi, Ankara BU-
yUksehir Belediyesi’nin
Ankara Kent Konse-
yi (AKK) Baskani Ha-
lil ibrahim Yimaza 9
Agustos 2024 Cumar-
tesi glnU hayirh olsun
ziyaretinde  bulundu.
Ziyarette  Ankara’nin
akilli sehir olma hedefi
dogrultusunda  yUro-
tllen projeler ve ortak
calismalar ele alindi.

Baskentin sUrdUrUlebilir bir eko-kent olmasi icin
atilacak adimlarin konusuldugu bulusmaya EMO
Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cevdet
Aslan, Yonetim Kurulu Yazmani Tarik Atakul, YO-
netim kurulu Uyesi Bugra Ayan, ISG Komisyonu
Baskani Asuman Erkul, Akilli ve Yesil Sehir Yone-
timi Komisyonu Baskani Sefa Konak, AKK Cevre
ve iklim Meclisi Kurucu YUritme Kurulu Uyesi ve
EMO Ankara Subesi Danisma Kurulu Uyesi Ha-
tice Bilge Algin ile AKK nin YUritme Kurulu Uye-
leri katildi. Gorusmede akilli ulasim sistemleri,

altyapr  hizmetlerinin
izlenmesi ve yoénetimi,
enerji  verimliligi, su
ayak izinin azaltilmasi
ve geri donisim yo-
netimi gibi 6nemli ko-
nularda yapay zekd
ve dijitallesmenin
nasil bir kaldirac ola-
rak kullanilabilecegi
dederlendirildi. AKK
Baskani Halil ibrahim
Yilmaz, EMO Ankara
Subesi'nin  dnemine

dikkati cekerek ortak
yapilacak géndllt calismalarin Ankara’ya katki
sunacagini belirtti. EMO Ankara Subesi Yonetim
Kurulu Baskani Cevdet Aslan da genel kurul su-
recinden dolay! Yilmaz' tebrik ederek, AKK ¢a-
hsma gruplarinda kent icin ¢calismaya hazir ol-
duklarini ifade etti. EMO Ankara Subesi ile AKK
arasinda, kent gindemini sekillendirecek ortak
ve etkin ¢calismalar yoritme konusunda muta-
bakata varildi. Bu isbirligi sayesinde, Ankara'nin
akilli sehir vizyonuna ulasmasi icin 6nemli adim-
lar atilmasi hedefleniyor.

PROF. DR. DARON ACEMOGLU'NUN FAHRI PROFESORLUK TORENINE
KATILIM SAGLADIK

EMO Ankara Subesi Yonetim Ku-

rulu Baskani Cevdet Aslan iktisat
bilimi alaninda yaptid1 calismalar
ile bOyUk katkilarda bulunan dion-
yaca Unli ekonomist Prof. Dr. Da-
ron Acemoglu’nun fahri profesor-
Uk Gnvani ile onurlandirildid Fahri
Profesorlik Tevcih Toéreni'ne ka-
tihm sagladi. 12 Agustos 2024 Pa-
zartesi giniU Ostim Teknik Univer-
sitesi‘nde gerceklesen programin
acilis konusmalarini OSTIM Teknik
Universitesi Rektéri Prof. Dr. Murat
YUlek ve Mutevelli Heyet Baskani
Orhan Aydin gercgeklestirdi. Doc. Dr.
ihsan Erdem Kayral moderatérliginde Prof. Dr.
Daron Acemoglu'nun son kitabi ‘iktidar ve Tek-
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noloji* bashkl séylesi ve ardindan gerceklesen

imza toreni ile etkinlik son buldu.
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Elektrik MUhendisleri
Odasi Ankara Sube-
si’nin  27/1 Danisma
Kurulu toplantisi 17
AQustos 2024 tarihin-
de EMO Toplanti Sa-
lonu’nda yapild.

EMO Ankara Sube-
si  Yonetim Kurulu
Yazman Uyesi Tarik
Atakul'un acilisi yap-
masiyla baslayan
toplantida  Cumhu-
riyetimizin  kurucusu
BuyUk Onder Mustafa
Kemal Atatirk ve ebediyete intikal eden aziz se-
hitlerimizin ve gazilerimizin manevi huzurlarinda
bir dakikalik saygl durusu ve ardindan istiklal
Marsi'miz okunarak Danisma Kurulu Toplantisi
maddelerine gegcildi, kurul Gyelerinin oylamasiy-
la Danisma Kurulu Divan'i olusturuldu. Uyeleri-
miz Salih Turedi, Asuman Erkul ve Yavuz Selim
AktOrk’On divana secilmesinin ardindan EMO
Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cevdet
Aslan agilis konusmasini yapti. Salonu selam-
layarak konusmasina baslayan aslan 24-25
Subat'ta dUzenlenen Sube Genel Kurulu ve Se-
¢cimlerinin ardindan géreve basladiklari tarihten

2024 /2 Haber Bilteni

Sube Giincesi

EMO ANKARA SUBESI 27. DONEM BIiRiINCi DANISMA KURULU
TOPLANTISI YAPILDI

bu yana yapilan ¢alisma-
lari 6zetledi. Aslan konus-
masinda, 6 Mart tarihinde
Enerji ve Tabii kaynak-
lar Bakanhgdl Konferans
Salonu'nda  MUhendisler
Dernegdi ile Dbirlikte ger-
ceklestirilen "Enerji ve MU-
hendislik calistayl”; kamu
kurum kuruluslar ve 6zel
sektdre yapilan ziyaretler;
Ankara Ticaret Odasli, An-
kara Sanayi Odasi, Anka-
ra Kent Konseuyi ziyaretleri
ve bu ziyaretlerde olusan
karsilikh isbirligi firsatlari-
na degdinerek EMO-Geng¢ Uyelerimizle yapilan/
yapilacak etkinlikler; Universitelerin proje yaris-
masi ve mezuniyet tdérenlerine yapilan katilim-
lar; komisyon calismalarinin énemi; ilk biltenin
yayinlanmasi ve Eylul-Ekim aylarinda yapilmasi
planlanan ¢alistaylarla ilgili bilgi verdi.

Aslan’in ardindan tekrar séz alan Yénetim Ku-
rulu Yazman Uyesi Tarik Atakul, Sube Danisma
Kurulu Raporunu salona sundu. Rapor sunu-
munun ardindan Gyelerin séz almasiyla devam
eden toplanti, dilek ve temennilerin aktarimi ile
son buldu.

EMO ANKARA SUBESI 27/1 KOORDINASYON KURULU TOPLANTISI
YAPILDI

EMO Ankara Subesi 27/1
Koordinasyon Kuru-
lu Toplantisi 23 AJustos
2024 tarihinde cevrimici
olarak yapildi. Toplanti-
ya, Sube Yoénetim Kuru-
lu Baskani Cevdet Aslan,
Baskan Yardimcisi Murat
Subasl, Yazman Tarik Ata-
kul, Sayman Selgcuk Topal
ile Yonetim Kurulu Yedek
Uyeleri Kenan Erpir, Esra
Sargin, Yesim Sekizelma,

1. Sube Baskanrnin acilis ko-
nusmasi,

2. 27. Dénem Calisma Prog-
rami'nin dederlendirilmesi,

3. EMO 49/1. Koordinasyon
Kurulu'nda goérusulen konu-
larin  Temsilciliklere aktaril-
masl,

4. Temsilcilik mesleki denetim
ve faaliyetlerinin dederlendi-
rilmesi,

5. Mali durumun degerlendi-

rilmesi,

Berkan Ates ve Subeye badl il/ilce Temsilcileri
katildi. Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan'nin
acihisini yaptidr toplanti asagidaki gindem ¢er-
cevesinde gergeklesti.

6. Temsilciliklerin Sunumu,
7. TesekkUr ve Kapanis

41


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146023&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146023&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146056&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146056&tipi=2&sube=14

TMMOB EMO Ankara Subesi

Sube Giincesi

EMO ANKARA $UBESI NDEN ANKARA SANAYI

ODASI'NA ZIYARET

EMO Ankara Subesi Yonetim kurulu Baskani
Cevdet Aslan, Baskan Yardimcisi Murat Subasi,
Sube Yazmani Tarik Atakul, Yénetim Kurulu Uye-
leri Salih Berkan Ates, Esra Sargin, Akilli ve Yesil
Sehir Komisyonu Baskani Sefa Konak 12 Agus-
tos 2024 Pazartesi gunUi ASO Ydnetim Kurulu
Baskani Seyit Ardi¢’t makaminda ziyaret ettiler.

Elektrik MUhendisleri Odasi Ankara Subesi'ne
bagh Sivas ve Yozgat il Temsilcilikleri 20 AJus-
tos 2024 tarihinde EMO Ankara Subesi Yonetim
Kurulu Yazman Uyesi Tarik Atakul tarafindan
ziyaret edildi. EMO Yozgat Temsilci Yardimcisi
Hasan Ormanoglu, temsilcilik calisani Yadigar
Yaman ve EMO Sivas il Temsilciligi calisani Sule
Goren Demirci ile goristlen ziyaretlerde; tem-
silcilik calismalari, yasanilan sorunlar ve tem-
silciliklerin talepleri Uzerine fikir alisverisinde
bulunuldu.

TURK MUHENDISLER DERNEGi KAMUDA VE OZEL SEKTORDE CALISAN
MUHENDISLERIN SORUNLARIYLA iLGiLi EMO ANKARA SUBESINi
ZIYARET ETTI

Turk MUOhendisler Dernedi Genel Baskani Yasar
Yekebagci, Genel Baskan Yardimcisi Dr. Zeke-
riya Oral Yagdiran, Meslek Kanunu Komisyon
Baskani Gokhan Toprak ve Kurum Temsilcisi
Emre Sener 4 Eylidl 2024 Carsamba ginid EMO
Ankara Subesi'ni ziyaret ettiler.

Ziyarette EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu
Baskani Cevdet Aslan, Baskan Yardimcisi Mu-
rat Subasi, Yazman Uye Tarik Atakul, Sayman
Uye Selcuk Topal ev sahipligi yaptilar. Gérisme-
de kamu kurumlari, Oniversiteler ve 6zel sektor
calisant mihendislerin maas ve 6zlUk haklarinin
iyilestiriimesi, gorev ve sorumluluklarinin given-
ce altina alinmasi konusunda yapilan ¢calismalar
tarafimizla paylasildi ve birlikte ¢alismalar yu-
rotdlmesi Uzerine mutabik kalindi. EMO Ankara
Subesi adina kamuda ve 6zel sektdrde calisan
muUhendislerin ¢alisma yasami ve sosyal hayat-
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larina iliskin sorunlarina yoénelik yapilan c¢alis-
malara her tUrli destedin sonuna kadar verile-
cegi ifade edildi.


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=145985&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=145985&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146062&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146094&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146094&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146094&tipi=2&sube=14
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ONCEKi DONEM TURK TELEKOM YONETICILERINDEN
SUBEMIZE ZIYARET

Turk Telekom o6nceki dénem yodneticilerinden
Erisim Direktoér( Bolent Onal, Erisim/Operasyon
Direktdrd Mustafa Senli, Proje Yonetim Ofisi Di-
rektdri Davut Sari ve Telekom MUdUro izzettin
Dodan 4 Eylil 2024 Carsamba gini EMO An-
kara Subesi'ni ziyaret ettiler. EMO Ankara Subesi
Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan ve Yone-
tim Kurulu Saymani Selcuk Topal'in ev sahipligi
yaptidi ziyarette telekominikasyon sektérinde-
ki son gelismelerle ilgili bilgi alsverisinde bulu-
nuldu.

EMO ANKARA SUBESI TRT ERZURUM RADYOSUNDA

Elektrik MUhendisleri Odasi |
Ankara Subesi Yedek Yonetim | PP =
Kurulu Uyesi Bugra Ayan 10 "
EylUl 2024 Sali gunU TRT Erzu-
rum Radyosu'nda yayinlanan
Gen¢ Yasam programina ko-
nuk oldu. Programda, yapay
zekanin son dénemdeki gelis-
meleri, is glcU piyasasina etkileri ve bu alanda
ortaya ¢ikan firsatlar ile riskler ele alindi.

Ayan, yapay zekanin hizla gelisen bir teknoloji
oldugunu ve bircok sektdrde devrim niteliginde
yeniliklere yol actigini vurguladi. Bununla birlik-
te, yapay zekanin issizlik Ozerindeki etkilerinin
dikkatle degerlendirilmesi gerektigini belirtti.
Ozellikle rutin islerin otomasyon yoluyla yapay
zeka tarafindan Ustlenilecedini ifade eden Ayan,
bu durumun bazi is kollarinda is kaybina neden

~\

By

" 24/ Gen¢ Yasam
HAFTA ICI HER GUN L

olabilecegini ancak ayni za-
manda yeni firsatlarin da do-
Jacagini séyledi.

Yapay zekanin sundugu firsat-
lar arasinda, dijital dénisimle
birlikte dogacak yeni meslek-
ler ve is modelleri oldugunu
ifade eden Ayan, egitim ve yetkinliklerin bu sUre-
ce adapte edilmesi gerektigini belirtti. Program-
da, yapay zekanin etik yoénu, veri guvenligi ve
toplumsal etkileri gibi konular da dederlendirildi.

Son olarak Ayan, Turkiye‘nin bu alanda ilerleme-
si icin kamu, &zel sektdr ve akademinin is birligi
yaparak giclU bir strateji gelistirmesi gerektigini
vurguladi. Yapay zekanin dogru yodnlendirilmesi
durumunda ekonomik biyumeye ve sosyal kal-
kinmaya katki saglayabilecedini belirtti.

EMO ANKARA SUBESI 27. DONEM iLK DENETLEMESI GERCEKLESTI
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EMO Ankara Subesi 27. Donem ilk denetlemesi
13 EylUl 2024 Cuma gunU gercgeklesti. EMO De-
netleme Kurulu Baskani Naci Basmaci, Rapor-
tér Mehmet Hepzarif, Uyeler Engin Sirmen ve
Mehmet Karabacak'in gergeklestirdigi denetim-
de EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Cevdet Aslan, Baskan Yardimcisi Murat Subasi,
Yazman Tarik Atakul, Sayman Selcuk Topal, Yo6-
netim Kurulu Uyesi Musa Demir, Teknik Gorevli
Eylem Selcuk Demir ve Muhasebe Personeli Fat-
ma Ayan da hazir bulundular.


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146092&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146092&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146138&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146196&sube=14
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Sube Giincesi

ENERJI ISLERi GENEL MUDURLUGUNE ZiYARET GERCEKLESTI

Elektrik MUhendis-

leri  Odasi (EMO)
heyeti  tarafindan
Enerji isleri Genel

MUdorlogune 9 Ey-

[0l 2024 Pazartesi

ginu bir ziyaret ger-

ceklestirildi.  Enerji

isleri Genel MUdUro

Ahmet Ozkaya'nin

makaminda ger-

ceklesen goérusme-

ye Enerji isleri Genel

MOdUr  Yardimcisi

Mehmet Ozdemir ile

EMO Yonetim Kurulu
Baskan Yardimcisi Mehmet Mazmanoglu, EMO
Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cevdet
Aslan, Baskan Yardimcisi Murat Subasi, Yazman
Tarik Atakul, Sayman Selcuk Topal, Oda Midird
Dogukan Yurttas, EMO Ankara Subesi Yonetim
Kurulu Yedek Uyesi Yesim Sekizelma ve Enerji
Komisyonu Baskani Omer Ramazan Taskin ka-
tihm sagladilar.

Ziyarette Elektrik ic Tesisleri Yoénetmeligi ve
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi‘nin
guncellenmesi calismalari, yuksek gerilim te-

sislerinde isletme
sorumlulugu, elekt-
rik tesislerinde top-
raklamalarin  yetki
sUrecleri, proje ve
kabul onay yetkilen-
dirmeleri, GES onay
sUrecleri konula-
rinda goris alsve-
risinde  bulunuldu.
Elektrik ic Tesisle-
ri Yoénetmeligi‘nin
gincellenmesi calis-
malari kapsaminda
Enerji ve Tabii Kay-
naklar Bakanhg ta-
rafindan kurulacak olan komisyona EMO tara-
findan da katihm saglanacagd belirtildi.

Ulkemizin elektrik enerjisi kurulu gicU, kay-
nak ¢esitliligine gdre kurulu gu¢ dagilimi, artan
enerji arzina yoénelik yapilabilecekler ve enerji
sektdrl Uzerine de@erlendirmelerde bulunuldu.
Odamizin Uyeleri ile birlikte bUyUk bir yetkin in-
san kaynagini olusturdugu, TMMOB binyesinde
yer alan odamizin gérev ve sorumluluklari ile bu
ozelliklerinden kaynakli kurumsal isbirliklerinin
sUrdUrilmesinin dnemine vurgu yapildi.

ENERJi PiYASASI DUZENLEME KURUMUNA ZiYARET GERGCEKLESTI

Enerji Piyasasi DU-

zenleme Kurumu
Baskan  Yardimci-
st Haci Ali Ulutas

Elektrik MUhendisle-
ri Odasi (EMO) he-
yeti tarafindan 10
EylUl 2024 Sali ginU
makaminda ziyaret
edildi. Gerceklesen
ziyarete EMO Ydne-
tim Kurulu Baskani
Mahir Ulutas, EMO
Ankara Subesi Yo-
netim Kurulu Bas-
kani Cevdet Aslan,
Baskan Yardimcisi Murat Subasi, Yazman Tarik
Atakul, Sayman Sel¢uk Topal, EMO Ankara Sube-
si Yénetim Kurulu Yedek Uyesi Yesim Sekizelma,
Oda Midort Dogukan Yurttas ve EMO Ankara
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Subesi Enerji Komis-
yonu Baskani Omer
Ramazan Taskin ka-
tihm sagladilar.

Enerji ve elektrik
sektorinde meslek-
taslarimizin -~ yasa-
digi sorunlarla ilgili
goris alisverisinde
bulunulan  ziyaretin
temel konu baslikla-
ri elektrikli arac sarj
istasyonlarinin proje
ve periyodik kont-
rollerinin Odamiz ta-
rafindan yapilmasi gerekliligi, 0¢UncU sahis trafo
tesislerinde isletme sorumlulugu uygulamasinin
6nemi ve GES tesislerinde yasanan sorunlar ola-
rak belirtildi.


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146116&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146160&sube=14

EMO ERZINCAN iL TEMSILCi

Elektrik MUhendisleri Odasi Erzincan il Temsil-
ciligirnde 17 Eyltl 2024 tarihinde Uye toplantisi
diUzenlendi. EMO Genel Merkezi Yonetim Kurulu
Yazman Uyesi Ramazan Pektas; Ankara Subesi
Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan ve Teknik
Gérevlisi Eylem Selcuk Demir; Erzincan il Temsil-
cisi Ozkan Ozcan ile Temsilci Yardimcilari, Umit
Aykan ve Murat Demir’in katildigi toplanti hibrit
olarak gerceklesti. Toplantida, Erzincan genelin-
de Uyelerimizin karsilastiklari problemler, bun-
lara karsi alinabilecek dnlemler ve 6nUmizdeki
sUreclerde yapilabilecek faaliyetler Uzerine fikir
alisverisinde bulunuldu.

2024 /2 Haber Bilteni

Sube Giincesi

LiGi’NDE UYE TOPLANTISI YAPILDI

KONYA iL TEMSILCIiLiGi UYELERIMiZ SEKTOR PAYDASLARIYLA
KAHVALTILI TOPLANTIDA BULUSTU

Elektrik MUhen-
disleri Odasi Kon-
ya il Temsilciligi,
MEDAS ve Konya
Ticaret Odasrnin
katkilarr ile Kon-
ya’daki Oyelerimi-
ze yonelik kahvalt
programi ve bilgi-
lendirme toplantisi
dizenledi. 26 Eylol
2024 tarihinde ya-
pillan  toplantiya,
EMO Ankara Sube-
si Yonetim Kurulu
Baskani Cevdet
Aslan ve Saymani
Selcuk Topal, EMO
Konya il Temsilcisi Ozkan Keskin, TEDAS Bélge
MUdUrU Tolga Erbil, Konya Ticaret Odasi Baskan
Yardimcisi LOtfi Can Basaran, MEDAS Genel MU-
diri Erol Ucmazbas, MEDAS Genel MUdir Yar-
dimcilart Halil Coskun Tuncez ve Ekrem Konar
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ile EMO Uyeleri ve fen
adamlari katilim sag-
ladi. Enerji sektorU ile
ilgili guncel konular
ve isbirligi imkanlari-
nin gérusuldigu top-
lantida, MEDAS ta-
rafindan Uyelerimize
dijitallesme sirecleri
hakkinda bilgilendir-
me yapilirken, Uye-
lerimiz toplanti bo-
yunca uygulamalara
iliskin éneri ve talep-
lerini  dile getirerek
MEDAS uyetkilileri ile
karsiliklh  goris alis-

verisinde bulundular.
Toplantida, EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu
Saymani Selcuk Topal tarafindan da Enerji isleri
Genel M0dorlogo, TEDAS ve EPDK ile EMO adina
yapilan gérismeler hakkinda bilgilendirme ya-
pildi.


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146211&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146316&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146316&sube=14
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EMO ANKARA SUBESI TARAFINDAN YAPAY ZEKAYI ANLAMAK
ETKINLiGi DUZENLENDI

EMO Ankara Subesi
tarafindan gen¢ mes-
lektaslarimiza yénelik
olarak Yapay Zekayi
Anlamak etkinligi do-
zenlendi. EMO Toplan-
t1 Salonu’nda 28 Eylul
2024 tarihinde dizen-
lenen kahvaltih etkin-
likte, Ankara’nin bircok
farkli  Universitesinde
ve Kirikkale Universi-
tesinde 6Jrenim goéren
ogrencilerle bir araya
gelinerek yapay zekd ve algokrasi konusu tar-
tisild.

Etkinlikte, yapay zekdnin devlet ve yerel yéne-
timlerdeki uygulamalari, ézellikle algokrasi bag-
laminda ele alindi. Katiimcilara, yapay zekdnin

farkh disiplinlere nasil
entegre edilebilecegi
Uzerine bilgilendirme-
ler yapilirken, saghk
bilimleri, beslenme
teknolojileri ve sosyal
bilimler gibi alanlar-
da bu teknolojinin po-
tansiyel  kullanimlari
Uzerine gorUsler pay-
lasildi. Etkinlik, disiplin-
ler arasi diyaloglarin
gelistiriimesine  katki
sunarken, yapay zeka
ile ilgili farkindalik yaratmayi hedefledi. Etkinli-
ge EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Cevdet Aslan, Yazmani Tarik Atakul, Yonetim Ku-
rulu Yedek Uyesi Bugra Ayan ve WEB3 Dernedi
Baskani Muzaffer Hayta katihm sagladi.

BTK ANKARA BOLGE MUDURLUGU’NE ZIiYARET

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Cevdet Aslan, Baskan Yardimcisi Murat Subasi
ve Yazman Tarik Atakul, Bilgi Teknolojileri ve ile-
tisim Kurumu Ankara Boélge MUdUrl0g§u Gorevine
atanan Oyemiz Yasar Yekebagdcrya hayirh olsun
ziyaretinde bulundu. BTK Teknik DUzenlemeler
Daire Baskanligrrndan Uyemiz Teknik Uzman Dr.
Zekeriya Oral Yaddiranin da oldudu ziyarette
BTK’nin Haberlesme Sektoérindeki rolU, 5G fre-
kans ihalesinin énemi, bu teknolojinin endUstri
sektdrine olumlu etkileri Uzerinde konusularak
fikir alis verisi yapildi.

e |
b \

= |

TURK TELEKOM GENEL MUDURLUGU’NE ZiYARET

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Cevdet Aslan, Baskan Yardimcisi Murat Subasi,
Yazman Tarik Atakul ile TelekomiUnikasyon ve
Uydu iletisim Komisyon Baskani Erkan Atasayar,
Turk Telekom Network Genel MUdUr Yardimcili-
gina atanan Zafer Orhan’a hayirli olsun ziyareti
gerceklestirdi. 4 Ekim 2024 tarihinde yapilan zi-
yarette, Turk Telekom bUnyesinde calisan Uye-
lerimizle birlikte telekomUnikasyon sektdrindeki
gelismeler ve yapilabilecek etkinlikler Uzerinde
goris ahsverisinde bulunuldu.


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146330&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146330&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146364&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146389&sube=14
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TURK TELEKOM NETWORK DIREKTORLUKLERINE ZIYARET

EMO Ankara Subesi Yo-
netim Kurulu Baskani
Cevdet Aslan, Baskan
Yardimcisi Murat Suba-
si, Yazman Tarik Atakul
ve Telekomuinikasyon
ve Uydu lletisim Ko-
misyon Baskani Erkan
Atasayar, 4 Ekim 2024
tarihinde, Turk Telekom
Genel M0duorlogu Yar-
dimciigi  binyesinde
gorevlerine yeni ata-
nan Network Mimari
ve Kalite GUvence Di-

Ulkemizin dijital d&-
nUsUmM yolculugunda
TelekomUnikasyon
sistemlerinin  dnemi,
inovasyon ve ar-ge
calismalari ile iletisim
yatirmlarinin gelece-
Qi hakkinda fikir pay-
lasiminin yapildig
goérismede Tirk Te-
lekom Genel MUdir-
Uk ofislerinde cali-
san Uyelerimiz: Murat
Hanceroglu, Ercan
Sekin, Emre Yuva, ve

rektdérd Dr. Mehmet Oz- Gulsun Aksu da ziyaret
dem ile Network Yatirim ve Planlama Direktéro edilerek, TelekomUnikasyon alaninda yapilabi-
Alaattin Cetin’e yeni gorevlerinde hayirli olsun lecek etkinlikler ve sektérel konularla ilgili bilgi
ziyaretlerinde buldular. ahsverisi yapild.

TURK TELEKOM NETWORK YATIRIM VE PLANLAMA
DIREKTORLUGU’NDEN SUBEMIZE ZiYARET

Turk Telekom Network Yatirim ve Planlama Di-
rektorligu, Enerji Ve Sodutma Sistemleri Grup
MUdurlogu calisani Gyelerimiz, Enerji&Sodutma
Sistemleri Grup MUdird Mehmet Bugra Tascl,
Enerji Sistemleri MUdUr0d Murat Cibelik, Enerji
Sistemleri Kidemli Uzmanlari SUkran Aslan ve
Cahit Demir ile Enerji Sistemleri Uzmani Ekrem
Ali Atilla 09 Ekim 2024 tarihinde subemizi ziyaret
ettiler. EMO Ankara Subesi Yoénetim Kurulu Bas-
kani Cevdet Aslan ve Yazmani Tarik Atakul'un
ev sahipligi yaptidi ziyarette, enerji verimliligi ve
telekomUnikasyon alanindaki son gelismelerle
ilgili bilgi alisverisi yapildi.
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https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146390&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146458&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146458&sube=14
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UYEMIZ HACETTEPE TEKNOKENT GENEL MUDURU iSMAIL KARAHAN
SUBEMIZi ZIYARET ETTI

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Cevdet Aslan’in ev sahipligi yaptidi ziyaret 15
Ekim 2024 tarihinde gerceklesti.

Teknolojik gelismelerin hizla ilerlediginin, dijital
ddénUsUmUn her sektori etkilediginin ve bu du-
rumun sonucunda teknokentlerin dnemi ve et-
kisinin giderek arttiginin vurgulandidi ziyarette,
Teknokentler'in arastirma ve gelistirme faali-
yetlerini destekleyerek yerel ekonomiyi giglen-
dirmeye katki sundugu ve yenilikci projelere ev
sahipligi yaptigi belirtildi. Teknokentlerin Ulke
ekonomisinde dnemli bir payl olan merkezler
haline geldigi ve Ulkemizdeki Teknokent sayisi-
nin arttirilmasi gerektigi belirtilerek, EMO Ankara
Subesi ile bu ve benzeri konularda ortaklasa yu-
rotUlebilecek ¢calismalar ile ilgili gorus alis verisi
yapildi.

KIRIKKALE UNIVERSITESINDE EMO-GENG BULUSMASI GERCEKLESTI

EMO Ankara
Subesi Ogrenci
Uye Komisyonu
EMO-Genc IEEE
ile birlikte 17 Ekim
2024 Persembe
ginU Kirikkale
Universitesinde
Al VISION etkinligi
dUzenledi. Etkinlikte
EMO Ankara
Subesi Ogrenci
Uyesi Mehmet

Akif Sarikaya,
EMO-Genc
tanitim sunumu
gerceklestirerek
kendi tecribesini
katilimcilarla
paylasti.

EMO Ankara
Subesi Yonetim
Kurulu Baskani
Cevdet Aslan
etkinlikte Elektrik
MUhendisleri

SITY

IRIKKALE

Ki

konusundaki
sunumu buyuk
ilgi toplarken
Cem Deniz
Kumralin sanal
gergeklik tabanl
laboratuvar
tasarimi Uzerine
yaptidi sunumla
Al VISION etkinligi
sona erdi.

Odasi‘nin
faaliyetleri

ve geng
mUhendislere
katkilari
hakkinda

bilgi verdi.
EMO Ankara
Subesi Yonetim
Kurulu Yedek
Uyesi Bugra
Ayan’in yapay
zekaya giris



https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146499&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146499&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146524&sube=14
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KIRIKKALE UNIVERSITESI REKTORU
PROF. DR. ERSAN ASLAN'A ZiYARET

Kirikkale Universitesi Rek-
toru Prof. Dr. Ersan Aslan 17
Ekim 2024 Persembe gini
EMO Ankara Subesi heye-
ti tarafindan makaminda
ziyaret edildi. EMO Ankara
Subesi 27. Donem calisma-
lari hakkinda bilgilendirme-
nin yapildigr gérismede Ki-
rikkale Universitesi ile EMO
ankara Subesi arasindaki
isbirligini guclendirmek ve
mUhendislik alaninda daha
etkin ¢alismalar yoritmek
icin ortak etkinlikler yapil-
masi icin gérus alisverisinde
bulunuldu.

Karsilikli isbirligi protokolU ya-
pilmasi konusunda goéris bir-
ligine varilan toplantiya EMO
Ankara Subesi Yonetim Kurulu
Baskani Cevdet Aslan, Kirik-
kale Universitesi Genel Sekre-
teri Dr. Ogr. Uyesi Sevket Evci,
Oyemiz Turk Telekom Kirikka-
le il MOdUro Yasin GUngér ve
EMO Kirikkale il Temsilci Yar-
dimcisi Ahmet Coskun, EMO
Ankara Subesi Genc MUhen-
disler Komisyonu Baskan Yar-
dimcisi Serkan Baser, Ogrenci
Uyeler Mehmet Akif Sarikaya,
Bahadir Kahriman, Mehmet
Emin Yilmaz, Ezgi Aktas ve Ulas Celik katilim
sagladilar.

KIRIKKALE EMO-GENC'TEN ORMAN GENEL MUDURLUGUNE
TEKNIK GEZi

Kirikkale  Uni-
versitesi  Elekt-
rik-Elektronik
MUhendisligi Bo-
IUmU'nde Ogre-
nim goéren Kirik-
kale EMO-Genc
Uyeleri 18 Ekim
2024 tarihinde
Orman Genel
MUOdUirlogi ne
(OGM)  teknik
gezi dUzenledi.

Oniki EMO-Genc¢ Uyemizin katildigi teknik gezide;
Orman Genel MUdurlogu Bilgi Sistemleri Dairesi
Baskanligi Veri Merkezi, Orman Yanginlariyla M-
cadele Dairesi Baskanlhdi Elektronik Haberlesme
Sube MUdUrligu ve Atolyesi ile Orman Yangin
Yénetim Merkezi gezildi. OGM nin veri merkezi
yapisl, kullanilan teknolojiler ve yerli yazihmlarin
incelendigi gezide, Elektronik Haberlesme Sube
MUdUrlogu ve Atodlyesindeki radyolink ve telsiz
haberlesme sistemleri hakkinda bilgi edinildi.

Orman Yangin Yénetim Merkezi‘nde iHAlar ve
insanl/insansiz kameralarla fiili mudahale ve iz-
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lenen orman
yanginina
mUdahale-
de teknolojik
altyapinin
kullaniminin
yerinde izle-
nerek, bura-
da kullanilan
ve tamami
yerli olan ya-
pay zeka uy-

gulamalar ile
benzeri Yangin Karar Destek sistemleri ve arag
takip sistemlerinin calismalari incelendi. Teknik
gezide; ayni zamanda EMO Ankara Subesi Yedek
Denetleme Kurulu Uyesi ve OGM Bilgi Sistemle-
ri Dairesi Baskani HUseyin Aktirk, OGM Orman
Yanginlariyla Micadele Dairesi Baskan Yardim-
aist ithami Aydin, EMO Ankara Subesi Gen¢ Mi-
hendisler Komisyonu Baskani, OGM Sistem ve
AJ Ybnetim Sube MUdUrd Bahadir Keles, OGM
Meteoroloji ve Simulasyon Sube Midird Hasan
Murat Ersdz, ibrahim Halil Aksu, Taskin Kocan,
Erkut Us ziyaret edildi, calismalar hakkinda bilgi
alisverisinde bulunuldu.


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146523&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146523&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146549&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146549&sube=14
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Sube Giincesi

BASKENTGAZ'DAN SUBEMIZE ZiYARET

Baskentgaz ic Tesisat Midur(d Mustafa Coskun,
Proje ve Tesisat Kontrol Sefi Hilal Ergin ve Te-
sisat Kontrol Sorumlusu Hasan Aksdz 24 Ekim
2024 Persembe gini EMO Ankara Subesini zi-
yaret ettiler. EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu
Baskani Cevdet Aslan, Yedek Uye Kenan Erpir ve
Teknik Gorevli Eylem Selguk Demir'in ev sahipligi
yaptiQi ziyarette Baskent Dogalgaz ve EMO An-
kara Subesi arasinda uzun yillardir devam eden
protokolUn isleyisi hakkinda gincel degerlendir-
melerde bulunuldu. Protokolin devamliligi stre-
cinde rutin bir araya gelislere devam edecedini
ifade eden taraflar, isbirliginin devami yéninde-
ki olumlu gorUsler ile gorismeyi sonlandirdi.

EMO ANKARA SUBESI 27/2 KOORDINASYON KURULU TOPLANTISI

Lenovo. (% <

ELEKTRIK MUHENDISLER| ODASI
ANKARA SUBESI
27/2 KOORDINASYON KURULU

EMO ANKARA SUBESI
RAPORU

»00 : 000000

Elektrik MUhendisleri Odasi Ankara Subesi 27.
Dénem 2. Koordinasyon kurulu toplantisi, 25
Ekim 2024 tarihinde c¢evrimici olarak yapildi.
Subeye bagl il ve ilce Temsilcileri ile Sube yé-
netim Kurulu'nun katildigi toplantida, Sube ve
Temsilcilik ¢alismalari hakkinda bilgilendirilme
yaplimasinin ardindan planlanan etkinlikler ve
calismalar ile ilgili fikir alisverisinde bulunuldu.
Temsilcilerin talep ve o6nerilenini aktarmasinin
ardindan toplanti son buldu.

Toplanti EMO Ankara Subesi Yonetim Kuru-
lu Baskani Cevdet Aslanin acilisi yapmasiyla
basladi. Sube calismalari hakkinda kisa bir bil-
gilendirme yapan Aslan, s6z0 Sube Yazmani
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YAPILDI

Tarik Atakul'a devretti. Aslan’in ardindan
s6z alan Atakul, Subenin 27/2 Koordinas-
yon Raporu'nu sundu ve ardindan toplanti
asagidaki gindem dogrultusunda ilerle-
yerek son buldu. Toplantiya, Sube Baskani
Cevdet Aslan, Baskan Yardimcisi Murat Su-
basi, Yazman Tarik Atakul, Sayman Selcuk
Topal, YK Uyesi Musa Demir ve Ferhat inal,
Yedek YK Uyeleri Kenan Erpir ve Salih Ber-
kan Ates, Teknik Gorevli Eylem Selcuk ile
Temsilciler katildilar.

EMO Ankara Subesi 27/2 Koordinasyon
Kurulu Toplantisi

25.10.2024 - Cevrimigci
GUndem
1. Sube Baskanrnin acilis konusmasi,

Temsilcilik mesleki denetimlerinin ve faali-
yetlerinin degderlendirilmesi,

3. Uye aidat gincellemelerinin degerlendiril-
mesi,

4. Mali durumun degerlendirilmesi,

5. Temisilciliklerin Sunumu,

TesekkUr ve Kapanis


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146599&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146650&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146650&sube=14
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Sube Giincesi

7. ANKARA iC TESISAT BULUSMASINA KATILDIK

EMO Ankara Subesi ile 2015 yilindan beri “EQi-
tim ve Teknik Hizmetler, Kontrol ve Bilirkisilik/
Eksperlik/Hakemlik Alaninda isbirligi Protokoly”
kapsaminda birlikte ¢calisma yirottigumuoz Bas-
kent Gaz tarafindan dizenlenen 7. Ankara ic Te-
sisat Bulusmasrna katilim sagladik. EMO Ankara
Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan ve
Teknik Gorevli Eylem Selguk Demir’in katildid
etkinlik, 31 Ekim 2024 tarihinde dUzenlendi. Sek-
téron tim paydaslarinin bir araya geldigi et-
kinlikte, son gelismeler, yenilikler ve hedeflenen
projeler paylasildi.

" 7. Ankara

¢ Tesisat
Bulusmasi

> 7. Ankara
Ic Tesisat

UYE AiDAT DEGISIKLIGI HAKKINDA ONEMLi DUYURU

Elektrik MUOhendisleri Odasi 49. Olagdan Genel Kurulu’nda, 2025 yih icin Gye aidat bedeli aylik 100 TL
olarak belirlenmistir. Halen aylik 45 TL olarak uygulanan aidat borg¢larinin yilsonuna kadar 6denme-
mesi halinde ise 2025 yili itibariyla ge¢mis yillara dénik aidat bedelleri de 100 TL Uzerinden hesap-
lanacaktir. Artistan etkilenmemek i¢in aidat borcunuzu 2025 yilina girmeden ddeyebilirsiniz.

Aidat borcunuzu 6demek icin asagidaki adimlari izleyebilirsiniz.

1- EMOP/Uye Sistemi:
EMOP Uye girisi icin tiklayiniz.

adresinden kullanici adi ve sifrenizle giris yap-
tiktan sonra, aidat 6de butonuna tiklayarak
6demek istediginiz aidat/ay miktari ve taksit
secenedinden seciminizi yaparak online 6deme
sayfasindan édemenizi gerceklestirebilirsiniz.

2- Havale/EFT/FAST

Aciklama kismina AD SOYAD ve SiCIL NUMARA-
S| bilgilerinizi ekleyerek asagidaki hesap numa-
rasina yatirabilirsiniz.

IBAN: TR 360006400000142220258792
EMO ANK. SUBE BASKANLIGI
Turkiye is Bankasi Necatibey Subesi

3- Subemize veya Temsilciliklerimize basvura-
rak, nakit ya da kredi karti ile ddeme yapabilir-
siniz.

4- Subemiz ile (312) 231 44 74 nolu telefondan
iletisime gecerek kredi karti bilgileriniz ile 6de-

menizi yapabilir veya cep telefonunuza SMSile
odeme linki gdnderilmesini talep edebilirsiniz.

~N

5- Cevrimici Odeme ile

Aciklama kismina AD SOYAD ve SiCiL NUMA-
RASI bilgilerinizi ekleyerek asagidaki bagdlant
Uzerinden 6deyebilirsiniz.

https://emoarge.info/aidat
NOT:

Emekli olan Oda Uyelerinden emeklilik tarihin-
den sonra ¢alismiyor olmalarini belgelemeleri
halinde,

Askerlik gorevi yapan Uyelerden askerlik do-
nemi suresince,

Calismak ya da 6grenim gérmek amaciyla
yurtdisinda bulunanlardan yurtdisinda bulun-
duklari sUrece,

issiz Uyelerimizden issizlik dénemlerini belgele-
meleri durumunda issizlik donemleri siresince
aidat ainmamaktadir.

Bu durumda olan Uyelerimiz Subemizle ileti-
sime gecerek aidatlarindan gerekli dosimleri
yaptirabilirler.

J
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https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146678&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146409&sube=14
https://emop.emo.org.tr/uye/
https://emoarge.info/aidat
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Hazirlayan: Onder SISER -Elektronik Yiiksek Miihendisi
onder@reelektronik.com

Adana'da duzenlenen Havacilik, Uzay ve
Teknoloji Festivali (TEKNOFEST) 1 milyon
100 bin ziyaretgiyi agirladi.

TEKNOFEST'ten yapilan aciklamaya goére, Tir-
kiye Teknoloji Takimi Vakfi ile Sanayi ve Tekno-
loji Bakanliginin ana yUriticiliginde Adana
Havalimani’'nda dizenlenen, Anadolu Ajansinin
global iletisim ortadi oldugu festival tamamlan-
di. insansiz hava araclarindan yapay zekaya,
otonom sistemlerden uzay teknolojilerine kadar
¢ok sayida alanda projelerin sergilendigi festi-
val, 5 ginde 1 milyon 100 bin kisi tarafindan ge-
zildi.

Ziyaretciler arasinda, cocuklarin festival cosku-
sunu yasamasi icin baslatilan "Bir Cocuk Gelsin
Bir Ugcaga Dokunsun” projesine katilan 40 bin
ogrenci de yer aldu.

TUBITAK UZAY tarafindan, Tirkiye'nin
ilk yerli ve milli haberlesme uydusu
Turksat 6A icin gelistirilen "elektrikli itki
motoru” basariyla ateslendi.

Proje icin TUBITAK UZAY tarafindan gelistirilen
HALE 1500 elektrikli itki motorunun 7 dakika
boyunca basariyla ateslendigine isaret edilen
paylasimda, "Bdylelikle, tamamen yerli ve milli
imkanlarla Uretilen elektrikli itki motorumuz 35
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bin 786 kilometre irtifadaki yer sabit yéringede
uzay tarihgesi kazanmis oldu” denildi.

"Uydumuzun gérev d6mrini artirma imkanina
sahip olacagiz”

Paylasimda, uydunun manevra c¢alismalarina
iliskin de bilgi verilerek, sunlar kaydedildi:

"TOrksat 6A'nin yoéringe testlerine devam eder-
ken, bir yandan da Dinya, GUnes ve Ay kaynakli
bozucu etkenlere karsin uydumuzu yéringesin-
de tutabilmek ve diger uydularla givenli mesa-
feyi koruyabilmek icin periyodik mevzi koruma
manevralari ger¢ceklestirmemiz gerekiyor. Bunun
icin uydumuzu boylaminda tutmak ve yéringe
daireselligini koruyabilmek icin yerlestirdigimiz 2
yerli elektrikli itki motorunu kullanacagiz. Daha
dnce IMECE uydumuzda da HALE 300 versiyo-
nunu basariyla kullandigimiz elektrikli itki moto-
rumuz sayesinde artik daha az yakitla manevra
gerceklestirebilecek ve uydumuzun goérev ém-
ronU artirma imkanina sahip olacagiz. Milli uzay
yolculugumuzda gerceklestirdigimiz bu adim,
Ulkemizin bagimsiz teknolojik gicinin ve azimli
muUhendislerimizin eseri. Ekiplerimizle gurur du-
yuyoruz."

Radikal Yeni Super Dayanikli Transistor
Elektronikte Devrim Yapabilir.

Yeni gelistirilen bir transistér, testlerde olaga-
nUstU dayaniklilik seviyeleri gdsterdi. Hatta gu-
nUmuzde kullandigimiz tUm elektronik cihazlari
ddénustirmeyi vaat ediyor.

Hiz, boyut ve asinmaya karsi dayaniklihdin ola-
JanUstU birlesimi sayesinde bu son tasarim,
telefonlar ve dizUstU bilgisayarlar gibi tUketici
cihazlarinin yani sira, tim bilgilerimizi bulutta
depolayan veri merkezleri icin de buyuk bir yok-
seltme potansiyelini tasiyor.


https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/teknofest-adanayi-1-milyon-100-bin-kisi-ziyaret-etti-881012.html
https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/teknofest-adanayi-1-milyon-100-bin-kisi-ziyaret-etti-881012.html
https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/teknofest-adanayi-1-milyon-100-bin-kisi-ziyaret-etti-881012.html
https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/turksat-6anin-elektrikli-itki-motoru-basariyla-ateslendi-874597.html
https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/turksat-6anin-elektrikli-itki-motoru-basariyla-ateslendi-874597.html
https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/turksat-6anin-elektrikli-itki-motoru-basariyla-ateslendi-874597.html
https://www.trthaber.com/haber/bilim-teknoloji/turksat-6anin-elektrikli-itki-motoru-basariyla-ateslendi-874597.html
https://www.sciencealert.com/radical-new-super-tough-transistor-could-revolutionize-electronics
https://www.sciencealert.com/radical-new-super-tough-transistor-could-revolutionize-electronics

MIT Universitesinden fizikci Pablo Jarillo-Herrero
‘Laboratuvarimda 6ncelikle temel fizikle ilgileni-
yoruz’ diyor. Bu arastirma ekibine goére tekno-
loji pratik seviyelere uygulanabilir ise, elektronik
cihazlarimiz onemli 6lctde hizl, daha verimli ve
saglam hale gelebilir.

Helene Kasirgasi yari iletken uretimi
icin kritik 6neme sahip kuvars madenini
vurdu.

Kuzey Karolina’da bulunan Spruce Pine kasaba-
sini harabeye ceviren Helene Kasirgasi, yalnizca
boélge halkini degil, dUnya genelindeki yari ilet-
ken Uretimini de tehdit ediyor. Kasirga, cip Ure-
timinde hayati 6neme sahip ultra saf kuvarsin
cikarildigi tek maden alanini vurdu ve bu durum
kUresel capta dnemli sonuclar dodurabilir.

Spruce Pine, dinyanin en saf kuvarsini saglayan
ender bir maden sahasina ev sahipligi yapiyor.
Bu kuvars, yari iletken Uretiminde kullanilan sili-
kon levhalarin yapiminda temel bir bilesen ola-
rak kritik bir rol oynuyor. Silikon levhalar disinda
hassas optikler, 1sik yénlendiricileri ve hatta lev-
ha tasiyicilarin Uretiminde de kullanihyor. Ancak,
kasirganin yarattidi yikim, bu stratejik maddeye
erisimi zorlastirabilir ve zaten tedarik sikintilariy-
la bogusan yari iletken sektdrine yeni bir darbe
vurabilir. Spruce Pine’daki kuvars madenlerini is-
leten iki bUyUk firma bulunuyor: Sibelco ve The
Quartz Corp. The Quartz Corp’un bir s6zcUsu,
kasirganin madene olan etkisinin heniz tam
olarak degerlendirilemedigini, dnceliklerinin su
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anda kasirgadan etkilenen yerel halk oldugunu
belirtti. Diger taraftan, Sibelco’nun faaliyetlerini
askiya aldigi bildirildi.

TSMC, 2nm teknolojisi ile Cin'e
10 yil fark atti.

Tayvan’in 6nde gelen yari iletken Ureticisi TSMC
(Taiwan Semiconductor Manufacturing Com-
pany), 2 nanometre (nm) cip Uretim teknolojisiy-
le Cin'e en az 10 yil fark atti. Bu aciklama, Tayvan
Ulusal Bilim Konseyi Baskani Cheng-Wen Wu ta-
rafindan, Tayvan yasama meclisinde yapilan bir
oturumda dile getirildi. Bu iddia ise Huawei’nin
en yeni akilli telefonlarinin par¢alarina ayrilma-
sindan elde edilen veriler dogrultusunda Cin’in
cip Uretiminde dnemli bir yol kat ettigini ve Hu-
awei’nin modern ¢ip Uretim teknolojisini yakala-
may! basardigini éne siren medya raporlarinin
Uzerine yapildi.

Yeni batarya uretildi: Elektrikli araglarda
10 dakikada sarj donemi bashyor.

Malzeme bilimi sirketi Forge Nano'nun ticari lit-
yum-iyon batarya sirketi olan Forge Battery,
gelistirdigi “Gen. 1.1 Supercell” adli bataryasini
mevcutta olan ve potansiyel misterilerine gén-
dermeye basladigini acikladi. "Atomic Armor”
teknolojisinden yararlanan yeni batarya elekt-
rikli araclarda 10 dakikada sarj vadediyor. 21700
batarya, oénceki 18650 batarya standardina
gore daha yUksek enerji yogunlugu ve kapasite
sunuyor. Bu ikisinin birlesimi de elektrikli araclar-
da daha uzun siris menzili ve gelismis verimlilik
kazanimina yol agiyor. Firmanin Orettigi Gen. 1.1
Supercell, kullanim 6mrinden 6din vermeden
300 Wh/kg'lik onaylanmis 6zgUl enerji kapasite-
sine sahip. YUksek enerji yogunlugunun yani sira
yeni bataryanin hizli sarj ézelligi de de olduk¢a
dikkat cekici. Firmaya goére batarya, sadece 10
dakika icinde tam sarja ulasabiliyor. Daha da
onemlisi sirket, bunun bataryanin 6émrinden
6dUn verilmeden yapildigini séyliyor.


https://www.donanimhaber.com/helene-kasirgasi-yari-iletken-uretimi-icin-kritik-madenini-vurdu--182593
https://www.donanimhaber.com/helene-kasirgasi-yari-iletken-uretimi-icin-kritik-madenini-vurdu--182593
https://www.donanimhaber.com/helene-kasirgasi-yari-iletken-uretimi-icin-kritik-madenini-vurdu--182593
https://www.donanimhaber.com/tsmc-2nm-teknolojisi-ile-cin-e-10-yil-fark-atti--182570

https://www.donanimhaber.com/tsmc-2nm-teknolojisi-ile-cin-e-10-yil-fark-atti--182570

https://www.donanimhaber.com/elektrikli-araclarda-10-dakikada-sarj-donemi-basliyor--180474
https://www.donanimhaber.com/elektrikli-araclarda-10-dakikada-sarj-donemi-basliyor--180474
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2024 yili Agustos-Eylul-Ekim aylarina kadar duzenlenen seminer
ve MISEM Egitimleri agsagidadir.

DUZENLENEN MISEM EGITIMLERI TARIH

n ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR EGITIMi 7-8-9/08/2024

3 | ELEKTRIK SMM EGITIMI 4-5-6/09/2024

5 | ASANSOR SMM EGITIMI 16-17-18-19-20/09/2024
YUKSEK GERILIM TESISLERINDE iSLETME SORUMLULUGU EGITiMi 25-26-27/09/2024
9 | ELEKTRIK SMM EGITIMI 2-3-4/10/2024

1 [ ELEKTRIK SMM EGITIiMI 10-13/10/2024 *SIVAS

DUZENLENEN WEBINARLAR

- WEBINAR ADI TARIH
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“Demokrasi prensibi,
hakimiyetin millete ait oldugunu,
baska yerde olmayacagini iltizam eder.”

A0
15 Temmuz Demokrasi
Y ¥ ve Milli Birlik Giinii

Kutlu 0lsun
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wm Zafer Bayrami
Kutlu Olsun

“Her safhastyla diisiiniilmiis, hazirlanmis, idare edilmis ve
zaferle sonuglandirilmis olan bu harekat Tiirk ordusunun,
Turk subay ve komuta heyetinin ytiksek kudret ve i
A ¢ 1 kahramanhgini tarihe bir kere daha geciren muazzam bir

15.07.2024 ! 9 J eserdir. Bu eser; Tiirk milletinin htirriyet ve istiklal f

o : — diisiincesinin 6ltimstiz bir abidesidir. Bu eseri yaratan bir
milletin evladi, bir ordunun baskomutant oldigumdan,
mutluluk ve bahtiyarligim sonsuzdur.

Gazi Mustafa Kemal ATATURK

En
oRENE),

29 Ekim ]
Cumbhuriyet

Bayramimiz
Kutlu Olsun

O
Tmmo®
ANKARA SUBESI

MILLETIMIZIN BASI SAG OLSUN

23 Ekim 2024 Gargamba giinii savunma sanayimizin goz
bebegi Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayi A.$.nin (TUSAS) Ankara
Kahramankazan Yerleskesi'ne diizenlenen terdr saldirisini
lanetliyoruz.

Saldirida gehit olan TUSAS galiganlarimiza Allah'tan rahmet,
yakinlarina bas sagligl, yaralilara acil sifalar diliyoruz.

S et
_"Ey yiikselen yeni nesil, istikbal sizindir. Cumhuriyet'i biz kurduk,
A 0'nu yiikseltecek ve siirdiirecek sizlersiniz.”

i Lot s bl s SR s b T e A it

TERORUN HER TURLUSUNU LANETLIYORUZ!

-
TMmo®

ANKARA SUBESI

24.10.2024
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