Nayahoy Hidro

1 — TANITMA :

1.1 : Gaye :

KayakoOy hidroelektrik tesisleri, Emet cayi-
nin Kayakdy membalarindan Istifade ederek
Usak, Gediz, Emet, Simav ve Saphane sehir ve
kasabalarindan miitesekkil bolgenin enerji ihti-
yacini karsilamak maksadiyle kurulmus bulun-
maktadir.

Tesisin avan projesi Elektrik Isleri Etiid ida-
resince 1952 senesinde yapilmis, isin ihalesi de
1954 yilinda tiler Bankasinca (yukarida adi ge-
cen belediyeler adina) ele alinmistir, tsin ihale
safhasinda, bazi hususlarda avan projeden ayri
olarak tatbikat projesine gore hareket edilmis-
tir. Ezciimle, tesisin tevsii ile ilgili olarak birik-
tirme havuzunun genisletilmesi dustintilmiis ise
de, bilahare bu bolgenin enerji ihtiyacinin de-
vamli olarak bu sekilde karsilanmasinin mim-
kiin olamiyacagi anlasilmis ve ileride Degirmi-
saz tesislerinden 1000 KW bir takat alinmasi
uygun gorilmiistiir.

Bunun icin yeniden tanzim edilen Emet - De-
girmisaz projesinin tahakkuku tiler Bankasinca
programlandirilmis ve Emet - Santral arasinda-
ki 3X 35 mmz ilk tek devreli celik - aliiminyum
hava hatt1 simdiden 3X70 mm’ olarak insa et-
tirilmistir. '

1.2 : Santralin yeri:

Kayakoy hidroelektrik santrali Gediz - Simav
- Emet Ucgenine gore merkezi durumda bulu-
nan Kayakoy'e 2.5 Km mesafededir (Ba'k sekil
No:01).

2 — HIDROGRAFI :

Hidroelektrik tesisin esasini teskil eden Emet
cayl, Kayakoy"in 4,5 Km dogusundaki bir tepe-
nin altindan, kalker kayalarin arasindan g¢ikan
bir kaynak suyu olup iki kaynaktan miitesek-
kildir. Bunlardan birincisi 998 m. rakimda 13
mVsan, ikincisi 995 m. rakimda 0,25 mVsan
debiyi haizdir.

Bu memba sular1 santral civarinda Kopenez
deresi, biraz ileri de Karaerik deresi ile birlege-
rek Emet ¢ayinin Cinge c¢ay kolunu tegkil eder.
Bilahere Emet cayr diger kollarimda topliyarak
kuzeye akar. Emet kasabasi civarinda Egrigoz
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bogazindan gecerek Degirmisaz'in batisinda ku-
zey batiya yonelir; 25 Kmileride Simav c¢ay1
ile birlesir.

Tesise ait tatbikat projesine esas alinan mem.
bain :

Rakimi 998 m.

Ortalama debisi 1,3 ma/san,

En az debisi I, mVsan

En cok debisi 1,3 mVsan. olarak alin-
mistir.

3 — TESISLERIN TANITILMASI:

3.1. Bent ve su atana agzi:

Bent, Emet cayr pinarlarinin takriben 14
km. mansabinda ve dere yataginin en dar ye-
rinde insa edilmis bulunmaktadir. 4,30 m. uzun-
lugundaki beton bent govdesini miiteakip, sula-
r1 toplamak ve sag sahildeki diiden zayiatlarini
onlemek Ttzere kil ¢ekirdekli seddeler insa edil-
mistir. Su acma tesisleri ve kesiti  sekil : 02
dedir.

Tahmil odasinin, lizerinde insa edildigi tepe-
nin kotuna bagli-olarak 996 kotunda olmas1 icap
ettiginden, bent kret kotu 998,20 alinmis ve su
seviyesi 0.90 m. kabartiimistir. Bentte ciizi sa-
tth sularinin getirecegi siiriintii maddeleri na-
zar1 itibare alinarak 140 m. genisliginde kiiglik
bir cakil gegidi insa edilmistir. 1.3 m’/san. olan
isletme debisi 050X1,20" m. ebadinda iki su al-
ma agzi1 ile isale kanalina alinmaktadir.

8.2. 1Isale hatti:

Menbadan mansaba dogru :

Acik kanal 3712 Km.

Tiinel : 0.528 Km.

Acik kanal : 0.541 Km.

Ceman 4781 Km. uzunlugundadir (bak
sekil 03).

Su zayiatlarint 6nlemek ve makta1r kiigliltmek *
maksadiyle kanal ve tiinelde beton kaplama
kullanilmistir. Isale kanalini kateden hattr ig-
timalar lizerine sel gecitleri insa edilmistir.

3.3. Tahmil havuzu ve tahmil odasi :

Tesis enerjisini rezerve ederek puvant taka-

. tinin arttirthtias1 maksadiyle 8000 m’ liik birik-

tirmeye miisaade edecek ebatta bir tahmil ha-
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vuzu insa edilmistir. Tahmil odasindaki su kotu
99590 m olup yan ve dip savaklarla fazla su-
yun desarj ve tahmil havuzunun temizligi sag-
lanmistir (bak sekil 04).

Tahmil odasi yan ve dip savak desarj ka-
nallar1 arazide miisait olan bir mevkide birles-
tirilerek tahmil odasindan kafi derece uzaktaki
bir hatti1 i¢timaya tevcih edilmistir. .

Tahmil havuzunda sulann
kullanilan suyun berrakligi

durgunlugu ve
dolayisiyle mezkiir

-
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desarj kanallarina fazla bir hizmet yiliklenmlye-
cegl nazari itibare alinarak bu mevzuda biiyiik
sinai yapilardan ve masraflardan kac¢inilmistir.

34. Cebri boru :
954 m. uzunlugundaki cebri borunun capi
1100 -1000 mm. olup et kalinligi yerine gore

7-12 mm. Cebri boru
baslica 9 ana tesbit kitlesi lizerine oturmakta-

dir.

arasinda degismektedir:

Cebri boru Voest-Avusturya mamulatidir.
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Cebri boru giizergdhi, satith sularinin tevlit
edecegi muhtemel oyuntulari Onlemek maksa-
diyle lizumlu yerlerde hargli pere ile kaplan-
mistir. Santral binast civarinda dere feyezan
yatagi gayet genis bir sahayi isgal etmektedir.
Santral binasin1 feyezan sularinin tehdidinden
korumak tizere dere kiyisina mahmuzlar insa
edilmistir. *

Sekil: 05 de santral binasi civarinin 1/10.000
Olcekli bir krokisi ile su hatlarinin sematik boy
kesiti ‘verilmistir. Kanallarla tiinelin durumu ve
cebri boru bu sekilde daha iyi tebariiz ettirilmis
olmaktadir.

3.5. Tiirbinler :

Santralda beheri 1873 P.S.ilk ufki milli
francis tipi 3 adet tiirbin vardir. Tirbinler An-
dritz - Avusturya mamulatidir.

Tiirbinlere ait bazi karakteristik  degerler
soyledir :
£, = 15m
Q = 106 mVsan.
n = 1000 devir/dar. s
N = 1873 P.S.
Verimi : Yiik %
1.0 85,5
09 88,0
0.8 88,5
0.7 87,0
0.6 84,5
0.5 81.0 dir.

3.6. Generatorler :

Generatorler ufki milli ve tiirbinlere direkt
akuple olarak yerlestirilmistir, Elin - Avustur-
ya mamulatidir.

Belli bashi karakteristikleri ;

Nominal gii¢ ¢ 1600 KVA
Nominal devir adedi ¢ 1000 devir/dak.

Ambalman devir adedi 1710 > >
Savurma momenti GD? 1000 Kgmz
Nominal gerilim t 6300 V
Frekans : 50 Hz.

Nominal isletmede randiman : 9% 95.3

Kismi yﬁklerde randiman :

Yik : 4/4 3/4 2/4 1/4
cos =0.8 95 .3 + %5 95,1 F %5 94,7+0.6' 90.2 (%)
cos = 1 96,4T%4 96.2T%4 95.1T0 5 91.8 (%)

Sént ikaz dinamosu pilot Ikazla miicehhez
45V, 275 A dir.

3.7. Yiikseltici trafolar :

Santralda acgik hava tipi 3 adet yiikseltici
trafo vardir. Bunlarin baslica karakteristikleri :

Nominal giic¢ ;1600 KVA
Cevirme orani (bosta) : 33000 gqp % 5/6300 V.
Frekans ;50 Hz.

Baglama sekli Yildiz/Ucgen : Yd 11
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k Retim NO: 03
KAPALI TUNEL TIPI
Dis satthtan zati so- Kisa devre gerilimi : %59
gutmali. :
¢ 5700 W Agirlik (yag ile) : 6400 Kg.
i 20800 W p Yag agirhig: ;1900 Kg.
Randimanlar :
Yuk : 4/4 3/4 2/4 1/4

cos = 1 < (_%) 98,37:0,16 98.57T0.13 98:66%0.135 98,28

"cos =0.8 :('%) 97,97 T0.2 98,22 +0.17 98.33 ¥0.16  97.86
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Yiikseltici transformatorler EUn - Avustur- 382 : Zat* dizel grubu :

ya mamulatidir.
3.8. I¢ Ihtiyag tesisleri:
8.8.1 : t¢ ihtiyac trafosu :

Acik hava tipidir. 75 KVAlik, 33000 zf % 5/
400 - 231 V. Cevirme oraninda, Yzll grubun-
da, U, = % 575 dIr. Elin-Avusturya ma-
mulatidir.

62 P.S. takatinda, 750 devir/dak. MWM
markali ve 50 KVA lik Elin markali genera-
tore direkt akupledir. Ariza aninda dizel gru-

* bu kumanda tablosundan devreye otomatik ola-

rak girmekte ve cikmaktadir.

3.9. Indirici postalar :

Usak Postas1: Usak sehri i¢in simdilik
2X1000 KVAhk indirici posta  yapilmustir.
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fleride 1X1000 KVA ile takviyesi diisiirilil-
mektedir. y

Bu transformatorlerin  karakteristikleri :
Tip : Acik hava
Nominal gii¢ : 1000 KVA
Cevirme orani (bosta) : 33qr% 5/6,3 KV
Frekans : 50Hz
Baglama sekil Yildiz/Yildiz Yyo
Sogutma Dis satihtan zati

sogutmali

Demir kaybi : 4100 W
Bakir kaybi 14600 W *
Kisa devre gerilimi %5,7
Randiman (4/4 yiik % 98.16
ve cos 0 = 1de)
Agirhk “(vag dahil) ¢ 4500 Kg
}(ag agirligi ¢ 1300 Keg.

Gediz Postasi: 250 KVA hk 33/10 KV ce-
virme oraninda bir adet transformator vardir.

Emet Postast : 160 KVA lik 33/6 KV c¢evir-
me oraninda bir adet transformator vardir.

Saphane Postast : 20 KVA lik 33/6 KV ce-
virme oraninda bir adet transformator vardir.

Simav Postasi : 250 KVA Ik 33/6 KV c¢é-
virme oranmda bir adet transfermatoér vardir.
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4. Yardimc tesisler :

4.0.1. Koprili gezer ving :

Santral icersinde en agir parcalar1 kaldira-
bilecek kapasitede bir gezer ving tesis edilmistir.
Vincin raylar lzerinde gidip gelme, yanlara ha-
reketi ve kaldirma tertibati elektrikli motorla
idare edilmektedir.

4.0.3. Yiiksek frekans telefon tesisati :

Santral Ile transformatér postalan arasinda
hava hatlarin1 toplama cubuklarina bagliyan
harici ve ayincilar acik oldugu zaman dahi konus,
mayr mumkiin kilan emin sistemde tertiplen-
mistir.

Yiiksek frekansli telefon tesisati normal ola-
rak 220 v alternatif cereyana bagh bir redresor
yardimiyla beslenmektedir. Alternatif cereya-
nin kesilmesi halinde, otomatik olarak harekete
gecip ve akiimiilator bataryas: tarafindan bes-
leme tertibatina haizdir. Aynca santral civarin-
daki lojmanlar biri birleriyle otomatik santral
yardimiyle goriisebilmekte hatta PTT hatlan
uzerinden umumi telefon sebekelerine baglan-
maktadir.

4.0.3. Elektrikli saat tesisati:

Santralin bilimum hizmet dairelerinde dakik
ve yeknesak olarak zamani gostermek, kayde-



dici olcli aletlerinin kumandasi ve sebeke fre-
kansinin dakik olarak kontroli icin ana ve tali
elektrik saatlar1 tesisati yapilmistir.

5. Umumi miilahazalar :'

Santralin ingaat islerinde : Mubhtelif klas-
larda olmak tizere 175.000 m' kazi isleri yapil-
mis, 85 ton betonarme demiri kullanilarak
11.000 m» beton dokiilmiis, 4600 m3 Kkargir,
400 m» tufla duvar Orilmis, bu igler icin 2500
ton ¢imento kullanilmuistir.

Yiiksek gerilimli hava hatt1 direklerinde 140
ton demir, 80 ton mubhtelif kesitte (35 ve 70 mm®)
celik - aliminyum tel kullanilmistir. Direk te-
melleri i¢in 13.000 ms hafriyat yapilmig, 40.000 m”
direk sathi bir kat siilyen, 2 kat gri boya ile bo-
yanmuistir.

Tesis icin bu gline kadar 14.000.000 lira sar-
fedilmis olup 2 iinite ile 10.750.000 Kwh'lik ener-
ji istihsal edilebilecektir.

6. Tesis hakkinda birka¢ soz :

Kayakoy hidroelektrik tesisi mayis 1960 ayin-
da isletmeye acilmis olup halen Usak, Emet ve
Gediz'e devamli, Simav'a tecrilbbe mahiyetinde
cereyan vermektedir. Bir ay icerisinde Saphane
hava hattinin ikmalini miiteakip bu kasabaya
da cereyan verilecektir. Halen puvant 900 Kw
olup tek tirbin kafi gelmektedir. Bilhassa Usak
»sebekesinin  kifayetsiz olusu dolayisiyle fazla ta-
kat cekilememektedir. DLF kredisinden istifa-
de ile Usak sebekesi tiler Bankasinca ele alin-
mistir. Emet, Saphane kasabalarinin sebekeleri
de evvelce ele alinmig olup birkac ay igerisinde
tamamlanacaktir. .

Santraldaki lic gruptan birisi yedek kalacak-
tir Yapilan etiidler neticesi bu santralin 1965
yilina kadar kifayet edecegi tahmin edilmistir.

-

negatif Empedacs
Galisma P

1. — Ghrls :

Negatif empedans mefhumu oldukca eski ol-
makla beraber tatbik sahasi senelerce mahdut
kaldig1 i¢in negatif empedans diizenleri tizerin-
deki caligmalar tavsamis ve ancak son on sene
zarfinda, ses-frekansli kablo devrelerinde nega-
tif empedans repetorlerinin kullahilmasi ile mev-
zu Gnem kazanmistir.

Bu yazida negatif empedars, elde edilmesi ve
kullanilmasi .hakkinda genel bilgi verilecektir.

' 2. — Negatif - Empedans nedir?

. . o 4. |
Pasif bir empedansin rezistif kismi, empe-

dansm bulundugu devrede enerji kaybina sebep
olur. Umumi olarak bdyle bir empedansi

Z (w) = R (to) + JX (to) -
olarak gosterebiliriz. Burada R ve X, acisal fre-
kans «,>nin reel katsayili birer fonksiyonudur.
Bu takdirde, belirli bir wi frekansinda bu Z (to)
empedansindan gecen akimin effektif (r. m. 3.)
degeri 1 (to,) ise bu' empedansta

W = 12 (to,) x R (tOj
degerinde bir glic kayb1 meydana gelir. I amper,
R om ¢irisinden ise W watt olacaktir.

Pasif bir empedansta «u» min biitiin hakiki

degerleri icin R (to) pozitif bir deger tasir.

8
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Kafi kazangli bir amplifikatoriin ¢ikisinin uy-
gun bir fazda girise baglanmasi, basit bir nega-
tif empedans elde edilmesi icin kafidir. Mesela
sekil 1 de boyle bir devre gosterilmistir' (Bak :
Ref. 1).
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«Ters voltaj-u tipi veya «agik devre halinde
istikrarly>  bir negatif empedans konvertoril

1-2 uclarina bir Ij akiminin tatbik edilmis
oldugunu ve miisahede aninda akim yoOniiniin ve
V potansiyel farkinin yoniiniin gosterildigi gibi
oldugunu farzedelim. Amplifikatoriin baglantisi,
sekilde gosterildigi gibi yapilacaktir. Eger 1-2
uglart arasindaki empedans pasif bir 2 - uclu
devre olsa I, akiminin tatbikinden dolayr mey-
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