21. Yiizyilda Tiirkiye'nin Enerji Sorunu ve Gercekler
Yusuf YAMAN

Elektrik Miihendisi

TURKIYE'DE ENERJi VE ENERJI KAYNAKLARI

Enerji ekonomik ve sosyal kalkinmanin motor giictidiir. Enerji sanayide kullanilmasi zorunlu olan bir ana
girdi ve toplumun yasam seviyesini yiikselten bir itici gii¢tiir. Bu nedenle enerji zamaninda, yeterli,
kaliteli, diisiik maliyeth olarak sanayinin ve sosyal yasamin hizmetine sunularak refahin yiikseltilmesi
saglanmis olur. Ancak Tiirkiye'de tam tersine elektrik enerjisi; yetersiz, kalitesiz ve pahali olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Nedenlerine baktigimizda:

*Elektrik enerjisi tiretiminin disardan alinan petrol ve gaz kaynaklarina dayandirilmasi yanlis1 fiyatlarin
stirekl ylikselmesini, ¢cevre kirliligini ve diga bagimlilig: getirmistir.

*Gelistirilmis teknolojilerin takip edilmemesi; elektrik tiretim, iletim ve dagitim sistemlerinde diinya
standartlarinin tam olarak uygulanmamasi kaliteyi diistirmiistiir.

*Projelendirme ve uygulamalarin yeni koruma kontrol ve 6lgme sistemlerine gore yapilmamasi,
sistemlerimizde kayiplarin artmasina sebep olmaktadir

*Projelendirmede ve uygulamada enerjinin verimli kullanimi ve tasarrufunun gézetilmemesi enerjinin
bosa sarf edilmesine neden olmaktadir.

*Elektrik enerjisi konusunda alinacak kararlarda, karar vericilerin -meslekleri olmadig1 halde- meslek
uzmanlarindan bilgi almadan karar vermeleri, isi i¢inden ¢ikilmaz hale getirmektedir.

+Isin basinda bulunan biirokratlarin ve teknokratlarin sektorle ilgili diinyadaki gelismeleri takip
etmemeleri, yapilacak projenin maliyet ve verimlilik hesabin1 yapmadan is yaptirmalari, is maliyetlerinin
katlanmasina ve gecikmelere sebep olmaktadir.

«Siyasilerin ¢esitli kademelerde islere ve yoneticilere miidahale ederek karmasa yaratmasi islerin
aksamasina ve partizanca uygulamalara zemin hazirlamaktadir.

*Ayni ige birden fazla dairenin bakmasi nedeniyle hi¢birinin ise kendi gorevi gibi sarilmamasi, az iste ¢ok
adam c¢alistirilmasi gibi sorunlar, Tiirkiye'de kaliteyi ve verimi diistirmiistiir. Refah1 ve yiikselmeyi tersine
cevirmistir.

Enerjinin tiiketilmesi ayn1 zamanda refah seviyesinin yiikselmesinin de gostergesidir.

Tiirkiye'nin kisi basina enerji sarfi; Polonya'nin yarisi, Almanya'nin dortte biri, ABD'nin sekizde biri
derecesindedir. Ayrica bizdeki gibi %30'lara varan enerji kayiplar1 da géz oniine alinirsa durumumuzun
daha da kétii oldugunu goriiriiz.

Iyi ama biz ne Almanya gibi savas gordiik ne de Polonya gibi isgal altinda kaldik; 6yle ise neden geri
kaldik?

Tirkiye'de enerji:

Tiirkiye'de ne kadar enerji kaynagi var, bunun ne kadar1 kullaniliyor ona bakalim:
Tiirkiye'de mevcut su potansiyelinin %30'u kullanilmakta %70'i atil beklemektedir.
DSI verilerine gore; Tiirkiye'de planlanan 485 adet santralin 108 adedi ¢alismaktadir.

Tiirkiye'nin ekonomik su potansiyeli 123 milyar Kwh'tir, barajlar yapilirsa teknik olarak da 216 milyar



KWh'a ¢ikarilabilir.

Tiirkiye; bu %30 su potansiyelinden 2000 yilinda tiiketilen elektrigin %40'in1 elde etmistir. 2000 y1lt
elektrik tiiketimi 118 milyar KWh (kilowat saat) olarak goriilmektedir.

Tirkiye'nin atil bekleyen su potansiyeli karsilig1 elektrik enerjisi: 76 milyar KWh
Atil bekleyen riizgar enerjisi potansiyeli (miisaade bekleyen): 75 milyar KWh
Jeotermal enerji potansiyeli (1s1 olarak kullanilan harig): 24 milyar KWh

Glines enerjisi (yillik 2700 saat giines goren bir tilkeyiz) simdilik: 32 milyar KWh
Toplam: 207 milyar KWh

Yani kullanmay1 bilebilirsek, Tiirkiye'de kullanima hazir 207 milyar KWh'lik elektrik enerjisi var. Teknik
olarak kullanilabilir su potansiyelinin %85'inden yaralanabiliriz, o zaman bu 207 milyar KWh'a 60 milyar
KWh daha eklememiz gerekecek. Yani 267 milyar KWh'lik bir enerjimiz var demektir. 2000 yilt
tikketimini buna ekledigimizde 267+118 = 385 milyar KWh eder, bu da 2015 yil1 i¢in planlanandan daha
fazladir. Yani; Tiirkiye mevcut enerji kaynaklarini akillica kullanacak sekilde planlasaydi 2015 yilina
kadar elektrik iiretimi i¢in petrol ithali gerekmez, ¢cevre ve hava kirliligi de olmazdi. Peki Tiirkiye'nin
enerji planlamasini ve uygulamasini yapanlar bunlar1 bilmiyor mu?

Kanimca kolay olani tercih ettiler, akan sularimizi esen riizgarimizi, parlayan giinesimizi degerlendirmeyi
birakip, disardan faizle borg para alip petrol, gaz, komiir almay1 tercih ettiler. Hem iilkeyi borca bogdular
hem de bu fosil tiirli enerji kaynaklarini kullanmak suretiyle halkin sagligini bozdular.

Tiirkiye, Yenilenebilir Temiz Enerji Kaynaklar1 Ve Cevre Kirliligi Konusunda Diinyada Neler Oluyor
Diye Bir Bakmali

21.ytizyilda Kerkiik ve Hazar petrollerinin istasyonu haline getirilen giinesli Akdeniz'in kiyis1
Yumurtalik'ta ithal komiire dayali elektrik santralina izin vermek hangi akla hizmettir bilinmez. Bu bolge;
giines + hidrojen ikilisinden elektrik elde etmek i¢in en uygun bolgedir. Gelecegin diinyasinda biitiin
gelismis tilkeler ¢evre korunmasi i¢in is birligine giderken Tiirkiye'nin bunun tersi bir umursamazlik
icinde olmasi anlasilabilir bir durum degildir.

Diger taraftan gelismis iilkeler 1970'li yillardaki petrol krizinden dersler ¢ikarip tiikenen ve cevreyi
kirleten komiir petrol, gaz gibi fosil tiirii enerji kaynaklarindan tiikenmez ve temiz enerji kaynaklari olan
Su, Riizgar, Giines ve Hidrojen enerjilerine gegcmek i¢in teknolojiler gelistirmeye basladilar; buna karsilik
Tiirkiye de is basinda olanlar bu konularda hi¢ bir sey yapmay1 diistinmediler, diisiinemediler, mevcut
durumu iyilestirmek i¢in yatirim yapmay1 da hep ertelediler.

Tiirkiye artik ¢ektiginden dersler ¢cikarmali ve bir ¢ikis yolu bulmalidir. Enerji konusunda i¢ kaynaklarina
oncelik vererek 2010 yilina kadar tiim temiz enerji kaynaklarin1 degerlendirerek hidrojeni yakit olarak
kullanmaya baslamalidir. Komiir ve petrol kullanimini en ge¢ 2020 y1li sonunda sona erdirmelidir.

Tiirkiye giiney bolgesinde giines enerjisi vasitasi ile hidrojen elde edip boru ile i¢ Anadolu'daki termik
santrallarda kullanilmak tizere génderebilir.

Yine hidroelektrik santrallarindan elde edilen elektrigi kullanarak hidrojen elde edip; hidrojeni (elektrigin
kullanim yerinde {iretilmesi i¢in) yerel santrallara gonderebilir.

Boru ile hidrojen nakletmek elektrigi ENH ile iletmekten ¢ok daha ucuzdur

Ayrica yakit1 hidrojen olan hiicreler (pil) giines + hidrojen ikilisinden elektrik ve 1s1 tireten yiiksek giicli
elektrik tireteclerini alip binalarda kullanmak suretiyle binalarin elektrik problemi ile birlikte 1sitma ve
sogutma islevi de halledilmis olur. Tiirkiye yeni teknolojileri kullanacak sekilde planlama yapabilirse
2030 yilinda bugtinkii Almanya seviyesine erigebilir, 2050 yilindan sonra da petrol ve komiir bitecegi i¢in,
tamamen giines ve hidrojen ¢agina girmemiz gerekir.

Peki ama komiir, petrol, gaz gibi kirli enerji kaynaklarinda neden 1srar ediyoruz? Neden yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmiyoruz? Neden KW'1 600 Dolara mal olan mobil elektrik santrallarini aliyoruz?
Neden bunlarin yerine giines + hidrojen enerjisi santrallarin1 kurmuyoruz? Neden teknolojisi gelistirilmis
giines ve hidrojen ¢agini bugiinden baslatmiyoruz



21. YUZYIL, ELEKTRIK ENERJiSi URETIMLERINI TUKENMEZ ENERJI
KAYNAKLARINA DAYANDIRAN ULKELERIN OLACAKTIR

21. ylizyihn enerji kaynaklar1 temiz ve tilkenmez olan su potansiyeli giines enerjisi, riizgar enerjisi,
hidrojen enerjisi ve jeotermal kaynaklaridir. Ulkemizde bu enerji kaynaklarina el degmemis denebilir,
¢linkii su potansiyelimizin %70'i atil bekliyor. Glines enerjisinden dogrudan veya dolayl olarak
yararlanmak i¢in heniiz bir baslangi¢ yapilmamis. Riizgar enerjisinden yararlanmak suretiyle elektrik elde
etmek i¢cin hareket baglamistir, teknoloji tiretimi konusundaki girisimler sevindiricidir. Ancak daha isin
basindayiz. Giinesten hidrojen elde ederek elektrik {iretme konusunda herhangi bir girisim mevcut degil.
Jeotermal enerjiden elektrik tiretimi konusunda hentiz bir baslangi¢ yapamamisiz.

Tiirkiye bu enerji kaynaklarindan yararlanmak icin gelistirilen teknolojiler bakiminda gelismis tilkelerden
30 y1l geridedir. Ciinkii gelismis tilkeler 1970 yilindan itibaren bu teknolojileri gelistirmeye basladilar ve
bugiin bu teknolojileri uygulamaya koymaktadirlar. 2030 yilina kadar da elektrik enerjilerinin %50'sini bu
tilkenmez enerji kaynaklarindan elde etmek i¢in planlarini uygulamaktadirlar.

Bu planda tagima araglarinda tiikenmez-temiz enerji teknolojilerinin kullanimi1 da mevcut olup yakin bir
gelecekte bu enerji kaynaklari teknolojilerinin araglardaki uygulamalarina da sahit olacagiz.

Refaha giden yol su, giines, riizgar ve hidrojenden gecer. Tiirkiye giinesli hidrojen ¢agin1 baslatmalidir
I. Turkiye oncelikle kendi tilkenmez temiz enerji kaynaklarinin rezervlerini tespit edip ona gore bunlari
degerlendirmek i¢in planlamasini yapmalidir. Kendi sermayesini ve emegini kullanmaya 6ncelik

vermelidir.

II. Enerji kaynaklar1 kit olan Tiirkiye'nin yeni enerji kaynaklarini aragtirmasi, konu ile ilgili bulunmus olan
teknolojileri alip kullanmasi kaginilmazdir.

III. Verimleri yiiksek, ¢evreyi kirletmeyen, tiikenmeyen, ucuz ve kaliteli elektrik {ireten yenilenebilen
enerji kaynaklar1 Tiirkiye'nin gelecek i¢in ekonomik kurtulusudur

IV. Enerjinin yerli yerinde sarfedilmesi ve enerji tasarruflu gelismis teknoloji tirlinlerinin kullanilmas1
konusunda halk bilgilendirilmelidir. Buna gore; Tiirkiye,

1. Su potansiyelinin tamamini 2010 yilina kadar elektrige dontistiirmelidir.

2. Giines enerjisinden dogrudan elektrik elde etmek i¢in bulunmus olan teknolojiler gelistirilmeli ve
giiney bolgesinde uygulamaya konulmalidir.

3. Ruizgar enerjisinden elektrik elde etmek i¢in baglamis olan yatirimlara hiz verilmeli ¢esitli engellerle
onii kesilmemelidir

4. Giines enerjisinden hidrojen elde edip bundan elektrik elde etmek i¢in gelistrilmis olan teknolojiler
aliip uygulanmalidir.

5. Termal su kaynaklarindan elektrik enerjisi elde etmek icin gerekli teknolojiler, gelistirilmeli ve
uygulanmalidir.

6. Hidrojen yakat hiicreli elektrik tiretim pilinin teknolojisini alip Tiirkiye'de tiretimini yapmali ve
kullanim1 yurt sathina yayginlastirilmalhidir.

7. Giibre, artik, saman ve odundan faydalanarak elektrik elde etmek i¢in gereken teknolojiler gelistirilip
kullanilmalidir.

8. Yoresel gelisim desteklenmeli ve eldeki teknik alt yapilar1 da degerlendiren bu yorelere kiigiik captaki
yeni teknolojilerin gelistirilmesi i¢in uygulama programlar1 baglatilmalidir.

9. Enerji kaynaklar1 segilirken verimlilik esas alinmalidir. Enerjinin kullanildig: yerde iiretilmesi
verimliligi yiikseltir ¢tinkii kayiplar yok denecek kadar az olur. Giines ve Hidrojen bu kaynaklarin baginda
gelir.

30 yil geride olan Tiirkiye biitiin bunlart 2010 yilina kadar gergeklestirmezse 20 yil daha kaybedecektir



ve Avrupa iilkelerinden 50 yil, ABD den 100 y1l gerilere diisebilir.
Mevcut sistemler ve mevcut fosil tiirli enerji kaynaklar1 yikim getirdi; o halde yenilerine bakalim

Bugiinkii sistemler; hem enerji hem de sermaye bakimindan yetersiz kalmaktadir. Ciinkii enerji tiretimi
sermayenin biiyiik bir kismin1 tiikketmekte, iletim ve dagitim i¢in yapilan harcamalar sonunda isletmesine
sermaye kalmamamktadir. Hele ¢cok uzaklara enerji gotiiriilmesi s6z konusu ise bu giderlere bir de enerji
kayiplar1 eklenmektedir.

Eneriji tiirii ile yapacag gorev arasinda uyumsuzluk var ise enerji de bosa gider sermaye de. Enerji her
goreve en uygun sekilde uygulanmali yerli yerinde kullanilmalidir.

Konutlarin 1sitma sogutma sistemlerini, ev gereclerini, fabrikalar, ¢iftlikler i¢cin enerjinin en kalitelisini en
ucuza satin alip kullandig1 zaman insanlarda giiven olusur; {ireticiler de iirettikleri tirtinleri ucuza elde
edebilir ve diger tilkelerle rekabete girebilirler. Ancak bugiinkii sistemlerle bunu beklemek pek miimkiin
goriilmemektedir.

ELEKTRIK ENERJiSi URETIMINDE TURKIYE'NIN YANLISLARI

1- Komiir Ve Petrole Dayali Elektrik Uretimi Ekolojik Dengeyi Bozuyor

Tiirkiye'nin yanlis enerji politikalar1 ve uygulamalar;

Tiirkiye'yi krize gotiiren tic nedenden biri de yanlis enerji politikasidir. Bu nedenler;
Birinci neden: Devletin hasapsiz harcamalar1 devlet kiiciiltiilerek giderilebilir.

Ikinci neden: I¢ ve dis borg ve faizleri 6zellestirme parasi ile karsilanabilir.

Ugiincii neden: Disaridan ithal etmek zorunda kaldigimiz petrol,gaz ve komiir giderleri.

Tiirkiye'nin, enerji iretim politikasini 21. yiizyilda fosil kaynakl petrol, gaz ve komiire dayali olarak
planlamasi ileride ¢ikacak krizlerin simdiden habercisidir. Ciinkii hesaplar yanlis degilse bu kaynaklar
2050-60 yillarinda bitecektir. Hem bitecektir hem de ¢evreyi kirleten kaynaklara dayali enerji tiretimi
planlamak akillica bir sey olmasa gerek.

Diger taraftan bu fosil tiirii enerji kaynaklarinin yanma esnasinda ¢ikardiklar1 (CO2) Karbon Dioksit
(CO)Karbon Monoksit (SO2) Siilfiir Dioksit ve (Nox) Nitrojen Oksit gibi gazlar havayi, ¢cevreyi
kirletmakte ve ekolojik dengeyi bozmaya devam etmektedir, ayrica insanlarda akciger kanserine ve kronik
hastaliklara sebep olmaktadir.

2- Cevre Kirliligi Insan Sagligim1 Bozuyor, Saghk Giderleri Artiyor

Cevre kirliligi ve iklim degisiklikleri insan hastaliklarinin ¢ogalmasina, dolayisiyla saglik giderlerinin
artmasina sebep olmaktadir. Amerika'da yapilmis olan bir incelemede yakilan her 4 litre yakitin sebep
oldugu ¢evre kirlenmesi nedeniyle bir litrelik yakit fiyatina denk bir para saglik giderlerine ek bir harcama
olarak gelmektedir. Yani yakilan yakitin 1/ 4 i bedeli kadar bir para ayrica saglik giderlerine gitmektedir.
Ayrica tabiat dengesi bozuldugundan, kurakliklar bas gostermis, asit yagmurlar1 yagmaya bagslamis, sel
felaketleri her tarafta artmis, normalin disinda, yagmur, kar ve firtinalar meydana gelmektedir.

3- Temiz Enerji Kaynaklar1 Kullanilmadigindan; Dis ve I¢ Borca Dayali Elektrik Uretimi, Elektrik Ve
Petrol Fiyatlarin1 Siirekli Artirtyor

Oncelikle mevcut yenilenebilir temiz enerji kaynaklari olan su, riizgar, giines, hidrojen ve jeotermal
enerjileri kullanilmadigindan; disaridan borg alarak ve alinan borg para ile gene disaridan petrol alip
elektrik tiretmekle hem elektrik fiyatlar1 artiyor hem de petrol fiyatlar siirekli yiikseliyor. Bu durumda
tiretim maliyetleri artiyor ve dis rekabet imkan1 kalmiyor.

4- Kaynaklar Akillica Degerlendirilmediginden Disa Bagimlilik Artiyor

Dolara bagli bor¢lanma ve disardan alinan borgla tiretilen elektrigin altindan kalkamayan tireticilerin
kendi elektrigini kendileri tiretmeye baslamis olmalar1 sevindiricidir. Ancak petrole dayali tiretimden



temiz enerji teknolojilerine gecilmedikge tiretim fiyatlarinda arzu edilen indirimi saglamak pek miimkiin
olmayacaktir. Bu sebeple kojenerasyon sistemlerine yonelen iireticilerimiz, bolgesel, yerli yenilenebilir
kaynaklara yonelmeleri ve elektrik enerjisi tiretimi konusunda giines —hidrojen ikilisini kullanmalar1
halinde daha fazla verim elde edeceklerdir. Hem ¢evre kirlenmemis olur hem de disa bagimlilik azalir.

Tiirkiye yerli ve temiz enerji kaynaklarini elektrige dontistiirlip, ucuz ve kaliteli iiretim artis1 saglayip,
ekonomiyi canlandirmak i¢in ¢aba sarfetmis olsaydi, bu konuda arastirma ve gelistirmelere (Ar-Ge) sebep
olunan kayiplarin yaris1 kadar para ayirmay1 becerebilseydi bugtinkii ¢okiintiiler meydana gelmez, Tiirk
insan1 da issiz ve assiz kalmazdi

5- Borg Para Alinarak Uretilen Elektrik Enerjisi Is1 Olarak Havaya Atiliyor

Borg para alinarak {iretilen elektrik enerjisi; plansiz, projesiz, hesapsiz yapilan dagitim hatlari ile uyumsuz
ve kalitesiz koruma ve yiik dagitim sistemleriyle, %22'den fazla kayiplarla enerji dagitimi
gerceklestirilmektedir, bunun sonucu olarak vatandastan alinacak vergiler artirilarak dis bor¢ 6denecek,
borg faizleri 6denecek, gelen zamlar 6denecek, elektrik kayiplarini karsilamak i¢in bosuna yakilan yakat
giderleri 6denecek, vatandas sagligin1 bozan kirliligin bedelini 6deyecek. Peki buna sebep olanlar ne
odeyecek?

Bu %22 elektrik kaybin parasal degerine bakalim;

2000 yilinda 118 milyar kWh enerji tiiketilmis. Bunun %22'si 25,96 milyar KWh eder. Bir kilowat saati

ortalama 150 000 TL'den hesaplarsak (25,96.109 x.150000 = 3,894 1012 TL 3,894 katrilyon= 2,845
milyar dolarlik enerjiyi havaya atiyoruz.

1. kwh=1 litre yakit denk alirsak, 25 960.000.000.litre =25.960.000. m>1 m> =100 Dolar ise
Bu kayip enerjiyi tiretmek i¢in de her yil en az 2,596 milyar Dolarlik yakit sarfiyat: olmaktadir.
Yani1 bu kaybin Tiirk Milletine yillik maliyeti: 2,845 +2,596= 5,441 Milyar Dolardir

Bu kaybin saglik tizerindeki etkisi yakit giderinin 1/4'tidiir. Yani 649 Milyon dolardir. Diger bir deyisle bu
kaybin Tirkiye'ye ger¢ek maliyeti = 6,090 Milyar Dolardir.

Bu kayip her yil artarak devam etmektedir.

6- Teknik Egitim Gereksinimini Karsilamak, Enerji Verimliligini Saglamak, Teknik Gelismeleri Takib
Etmek, Teknoloji Transfer Calismalar1 Yapmak, Hedefler Belirlemek Ve Planlar Yapmak Kimsenin
Aklma Gelmedi; Hala da Gelmemektedir

Teknik egitim gereksinimini tespit edip, ¢alisanlara peryodik egitimlerle yeni gelismeleri aktarmak ve
calisanlarin sahip olduklar: teknik bilgi ve yetenekleri degerlendirip konusunda etkin bir gérev almalarini
saglamak, hi¢ bir devlet kurulusunda goriilmedigi gibi TEDAS'ta da goriilmemektedir.

Calismak, rekabet saglamak, enerjinin verimli kullanilmas1 konusunda halki bilinglendirmek gibi bir
calisma mevcut degildir.

Gelismis tilkelerde elektrigin kesilmesine miisaade edilmez, ¢iinkii voltaj dalgalanmalarinin etkisini
asgariye indirmek, yildirim desarjlarindan elektrigin kesilmelerini asgariye indirmek i¢in ¢esitli koruyucu
elemanlar ve sistemler gelistirilmistir. ABD de yapilmis olan bir arastirmada firtinali havalarda devreden
c¢ikan her trafonun sebep oldugu kayip 100 milyon Dolar olarak tespit edilmistir. Bizde de boyle bir
tespitin yapilmasi gerekir. Bu yatirimlari yapmayan ve elektrigin sik sik kesilmesine sebep olan elektrik
tiretici ve dagiticilar1 vatandasin bu kayiplarini karsilamak zorundadirlar. Elektrik tiretici ve dagiticilar: da
kaliteli enerji tiretmek zorunda olduklarini, kaliteli enerji ile ancak kaliteli mal tiretilebilecegini ve
elektrik kesilmelerinin isletmelerin verimini diistirdiiglinii bilmelidirler.

7- Enerji Maliyetlerinin Ne Oldugu Ve Enerji Kayiplarinin Neden Kaynaklandigini Kimse Arastirmiyor,
Care Bulmak I¢in Kimse Caligsmiyor

Diinyadaki elektrik fiyatlari ile Tiirkiye'deki fiyatlari karsilastirmak, fiyat dengesini saglamak icin ¢areler
aramak, teknolojik degisimi ve gelismeleri takip edip sistemlerimize adapte etmek %22'lik gibi biiyiik bir
kaybin ne seviyede hangi sebeplerden kaynaklandigini arastirmak; bu kaybin parasal degerinin bulmak ve
kayiplar1 ortadan kaldiracak careler iiretmek icin kimse gorevli degil.



Elektrik enerjisi kaybinin 2,845 milyar Dolar/yil oldugu; bu enerjiyi tiretmek i¢in elektrik santrallarinda
kullanilan yakit giderinin 2,596 milyar Dolar1 buldugu, bu yakitin ¢cevrede sebep oldugu kirlilikten dolayz;
vatandasin saglik giderlerinde 649 milyon dolarlik ek masrafa sebep oldugu ve bunun her y1l artarak
devam ettigini, diger taraftan siyasetcilerin kizaga ¢ektikleri muidiirlerin yerine atanan yeni miidiirlerle
birlikte hi¢ bir is yapmadan maaslarin1 almaya devam ettikleri herkesin malumudur. Bir makama iki
maaas 6demek seklinde olan bu uygulamanin elektrik fiyatlarina % ka¢ zam karsilig1 olabilecegi merak
konusudur.

Simdi bu %22'lik kaybin elektrik santralindan tiretilmesi i¢in sadece yakit giderinin karsilanmasi igin
vatandagstan fazladan alinan paraya bakalim:

Yakat gideri 2,596 milyar Dolar idi. 1 Dolar =1.500.000-TL

2.596.000.000x1.500.000TL=3.894.000.000.000.000-TL=3,894 Katrilyon. Bu paray: tiiketime bolersek
KWh basina vatandastan fazladan alinan bedeli buluruz.

3.894.000.000.000.000./118.000.000.000-=33.000- TL/ KWh basina fazladan almiyor (2000 y1l1)

Ayrica yanan yakitin sebep oldugu ¢evre kirlenmesi nedeniyle vatandasin cebinden saglik gideri igin sarf
edilen para;

649.000.000 Dolar x1500. 000-TL= 973.500.000.000.000./118.000.000.000=8250-TL/ kwh tur.

Yani TEUAS —TEIAS ve TEDAS kendi hatalarindan dolay: vatandastan beher KWh basina 33.000+8250
=41.250-TL FAZLADAN para alinmasina sebep olmaktadir.

21. YUZYILDA ENERJI ILE ILGILI TEHLIKELER VE FIRSATLAR
Tehlikeleri: Fosil kaynakli enerji kaynaklarinin sebep oldugu tehlikeler
*Hava kirliligi, ¢evre kirliligi, ve saglik sorunlari

«Kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri

*Deniz kirliligi

*Niikleer artik sorunlari

*Endiistriyel artiklar

*Enerji darbogazi ve ekonomik durgunluk.

*Elektrik enerjisi ve yakat fiyatlarinin siirekli artmasi

oIssizlik ve savaslar

? Yenilenebilir enerji kaynaklar1 teknolojilerinin gelistirilerek fosil tiirti enerji kaynaklarinin yerine
kullanilabilir olmas1

Alternatif enerji kaynaklarinin bulunmasi
*Enerji tasarrufu teknolojilerinin bulunmasi
*Tarim ve diger sektorlerde verim artirici gelismelerin ¢ogalmasi

*Konut ve ulasim konularinda tasarruflarin saglanmasi ve yenilenebilir temiz enerji kaynaklarina gegisin
hizlandirilmasi

*Temiz enerji teknolojilerinin ve uygulamalarinin takibi ve uygulayicilara bilgi aktarilmasi

21. yiizyilda ki bu tehlikeleri firsatlara ¢evirmek igin:



1- Yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis programina hemen baslanmali ve 2030 yilinda Tiirkiye
enerjisinin %50'sini temiz eneri kaynaklarindan elde edecek sekilde planlamasini yapmalidir.

2- Endiistri ve tiniversitelerin miisterek caligmalar1 saglanarak yenilenebilir enerji teknolojilerinin
yurdumuza getirilmesi gelistirilmesi ve liretimleri saglanmalidir

3- Temiz enerji teknolojileri ve uygulamalari; konut, sanayi, ulasim, elektrik tiretim teknolojileri seklinde
orgiitlenmeli ve gerekiyorsa ¢alismalarin bir ¢at1 altinda toplanmasi saglanmali ve bu teknolojilerle ilgili
bilgi ag1 olusturulmalidir.

4- Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik tiretimi ve dagitimi sektdriinde uygulanabilmesi i¢in gereken
calismalar yapilmalidir.

5- Fosil tiirli enerji kaynaklar tiretici ve dagiticilarinin yenilenebilir temiz enerji kaynaklarina katilmalari
saglanmalidir.

6- 11k etapta petrol ve komiir iginde bulunan CO2, CO, SO2, NOX gibi kirletici ve zehirleyici olan ve sera
etkisi yapan bu maddelerin yakitlardan arindirilmasi saglanmalidir.

7- Iklim degisikliklerinin ve kirlenmelerin 6nlenmesi i¢in yerel kontrollarin siirekli yapilmasi
saglanmalidir.

8- Enerji tiretim ve dagitim sistemlerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina gére yeniden diizenlenmesi
konusunda zaman gecirilmeden ¢alismalar baglatilmalidir.

9- Az enerji ile ¢ok is yapan tasarruflu, ekonomik cihaz ve makinalarin iiretimini saglamak, diger taraftan
enerjinin yerinde ve tasarruflu olarak kullanilmasi i¢cin vatandaslar bilgilendirmek gerekir.

10- Yenilenebilir enerji teknolojilerinin yurt i¢ginde {iretimleri saglamalidir.

11- Enerji dar bogazinin olmamasi i¢in ileriye doniik saglikli temiz enerji tiretim ve kullanimi konusunda
yapilacak yenilikler i¢in programlar hazirlanmalidir.

12- Binalarda dogal aydinlatmay1 saglamak ve giines enerjisi ve hidrojenle 1sitmak i¢in gerekli mimari
degisiklikler i¢cin ¢alismalar yapilmalidir.

13- Tiim tiiketiciler i¢in enerji kullanma ve se¢me avantajlarini saglanmalidir.

14- Hava kirlilik seviyesinin diinya standartlarina ¢ekilmesi i¢in teknolojilerin gelistirilmesine yardimci
olunmalidir.

15- Hem elektrik hem de 1s1 tireten kombine teknolojilerin temin edilip kullanilmalar1 saglanmalidir
(hidrojen yakath elektrik tiretecleri gibi).

16- Bio enerji kaynaklarinin elektrik tiretiminde ve 1sinmada kullanilmasi i¢in ¢iftcilere tesvik verilmesi
ve ¢iftliklerde uygulamaya gecilmesi saglanmalidir.

17- Jeotermal enerji tiretimi ve kullanim1 konusunda tegvikler verilmelidir.

18- Giines enerjisinden dogrudan elektrik enerjisi elde etmek i¢in bulunmus olan teknolojiler zaman
gecirilmeden giiney bolgelerimizde kullanilmali ve bu teknolojilerin tiretimlerine gecilmelidir.

19- Giines ve hidrojen ikilisini kullanarak elektrik enerjisi tiretmek i¢in gerekli ¢aligmalar baslatilmalidir.

20- Riizgar enerjisinden elektrik elde etmeye hiz verilmeli ve yenilenebilir enerji tiretimi 6niindeki
biirokratik engeller kaldirilmahidir.

21- Yerel enerji tiretim ve tiiketimlerinin artirilmasi i¢in mevcut projeler uygulanmali ve yeni projeler igin
calismalar yapmalidir.

22- Mevcut enerji sistemlerinde enerji verimini artirmak enerji tasarrufu saglamak icin ¢alismalar
yapilmalidir.

23- Enerji verimini artirici teknolojilere iiretim icin tesvikler verilmeli,yol gosterilmelidir.



24- Binalarda 1sitma ve sogutmada, endiistride verimini diistirmeden enerji tikketiminde %25 enerji
tasarrufu saglayanlara, uygulamalarda, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan tiiketicilerin
elektrik faturalarindan %20 indirim tesviki verilmelidir.

25- Ulagim araglarinda yeni temiz enerji kaynaklarinin kullanimi i¢in tesvikler verilmelidir.
26- Elektrik birim fiyatlar1t ABD'deki seviyelere indirilmelidir.
ABD'de elk fiyatlari;

Konutlarda: 8,21 cent, is yerlerinde: 7,36 cent, endiistride: 4,57 cent, hiikkiimet binalarinda, otoyollarda ve
demiryollarinda: 6,48 cent. Ortalama: 6,78 cent

Yani ABD'de: 6,78x14500 = 98 310 TL/KWh,
Tiirkiye'de ise 150 000 TL/KWh

TURKIYE'DEKI ELEKTRIK ENERJISI KAYIPLARI BILE AVRUPA BIRLIDi'NE
GIRMEMIZE ENGELDIR

Tirkiye eger AB ortaklig1 kriterlerine ortak olmak istiyorsa enerji verimini artirmak zorundadir.

Bu tiir bir savurganliga; gelismis hi¢ bir Avrupa tilkesinde, Amerika'da, hatta Ortadogu {tilkelerinde bile
raslanmaz. Clinki bu kayiplar yonetmeliklere gore %6 dan fazla olamaz.

Tiirkiye biiytik bir enerji tasarruffu programi baslatmak zorundadir.
Bu programin kapsami su sekilde olmali

1. %22 olan hat kayiplar1 %6'ya diistiriilecek sekilde gereken her tiirlii yatirrm hemen yapilmalidir. Hat
kayiplarinin standartlar seviyesine ¢ekilmesi yonetmelik geregidir. Ayrica bu kayip enerjiyi tiretmek icin
elektrik santrallarinda sarf edilen yakitlarin ve bosa giden suyun maliyetleri g6zoniine alinmalhidir.

Yanan bu fosil tiirii petrol-gaz- komiirtin sebep oldugu ¢evre kirlenmesi ve insan saghigina getirdigi kot
etki nedeniyle saglik giderlerinde sebep oldugu artislarin mutlaka g6z 6niinde bulundurulmas: gerekir.

2. Belediyelerde i¢me ve kullanma sular1 i¢in yapilan ana dagitim depolarinin diisiik kotlarda
yapilmasindan kaynaklanan enerji sarfinin oniine gec¢ilmelidir. Binalarin ytikseklikleri g6z oniine
alinmadan, binalardan diisiik seviyelerde su depolarinin yapilmasi nedeniyle suyu {ist katlara basmak i¢in
hidrofor ve pompa sistemleri kurulmasi zorunlu olmaktadir. Bunlar Belediyelerin yanlis yatirimlarindan
kaynaklanan fuzuli enerji kaybina sebep olan durumlardir. Durumu diizeltecek yatirimlar yapilarak
savurganligin oniine gecilmelidir.

Bu durum hem belediyelerde hem de yurt sathinda diger isletme ve kuruluslarda incelemeye tabi
tutulmalidir.

3. Konutlarda, is yerlerinde, fabrikalarda; igme, kullanma ve sogutma sularinin kullanimi esnasinda en az
seviyede enerji kullanilacak sekilde depo yerleri se¢imi yapilarak enerji tasarrufu saglanmalidir.

Koylerde icme ve sulama sistemlerinin depolarinin ve dagitma sistemlerinin dizayn1 enerji tasarrufu géz
ontine almarak yapilmalidir

4. Evlerde ve fabrikalarda 10 yili askin siiredir ¢alisan eski makina ve ekipmanlarin sarf ettikleri y1llik
enerji miktarlar1 hesab1 yapilmali, enerji giderleri fazla ise ve ayn1 isi yapan daha verimli ve enerji
tasarrufu miktar1 iki yilda kendisini geri 6deyen yeni tasarruflu sistemle degistirilmelidir.

5. Evlerde, is yerlerinde, ve fabrikalarda yiiksek giiclii lambalar, ayni1 15181 veren enerji tasarruflu
lambalarla degistirilmelidir. Ornegin: Tiirkiye'de 21 milyon elektrik abonesi var; bu abonelerin
evlerindeki 60 Watt'lik ikiser lambay1 15 Watt'lik lamba ile degistirdigini farz edersek her aile 60—-15=45
x2;= 90 Watt tasarruf etmis olur, =0,090 KWatt saat ENERJI TASARRUFU = 21.000.000x0,090
=1.890.000 KWh bu lambalar giinde 5 saat kullaniliyorsa yillik enerji tasarrufu YET=1.890.000X5X365
=3.449.250..000.KWh enerji tasarruf edilmis olur. Bu ayn1 zamanda 22.500.000 varil yakit tasarrufudur



(1varil =153,8 litre) Ornekleri cogaltmak miimkiin

Yukarida belirtilen ve burada belirtilmeyen daha bir¢ok konudaki enerji savurganligi %40'1 bulur. Tiirkiye
bu enerjiyi tasarruf etmeli ve verimli enerji kullanmay1 6grenmelidir.

CEVRE KiRLENMESI VE KURESEL ISINMA KONUSUNDATURKIYE NE YAPMALI?

1. Tirkiye disardan alacagi dogal gaz, petrol ve komiiriin ¢evreyi kirletici ve tabiat1 yok edici asit
yagmurlariin yagmasina sebep olan stilfiir ve kiiresel 1sinmaya ve insan sagligini bozan diger gazlardan
(AB standartlar1 seviyesinde) arindirilmis olmasini temin etmelidir.

2. Tiirkiye gelecekte temiz bir iilke icin mevcut kirlilik yaratan fosil tiirii enerji kaynaklarindan;
yenilenebilen temiz enerji kaynaklarina giines+hidrojen'e zaman gecirmeden yonelmek
durumundadir ve yeni teknolojileri zaman gegirmeden getirerek kullanima sunmalidir.

HIiDROJEN KONUSUNDA ULUSLARARASI PROGRAMLAR
Almanya—Suudi Arabistan hysolar projesini yiiriitmektedirler.

Diinyanin en biiyiik petrol iilkesi giinesten yararlanarak hidrojen iiretmektedir. Suudi Arabistan petrolden
sonra petrol yerine hidrojeni siirekli enerji olarak ihra¢ etmek i¢in hazirlanmaktadir.

Japonya'nin Wenet Programm Hidrojen konusunda diinyanin en genis kapsamli programidir.

Japonlar elektrik sistemlerini hidrojen sistemine ¢evirmek i¢in; 1991 de, ti¢ milyar dolar harcamay1
planladilar

Avrupa — Quebec Projesi Kanada'dan ucuz elde edilen hidrojeni Avrupa'ya nakletmek ve ulagim
araglarinda kullanmak i¢in ¢alismaktadirlar.

Ulasim Konusundaj; uzay istasyonlar1 hidrojen enerjisine dayali uluslararasi programlardir.
(Bu projeler 1991 yilinda yayinlanmis Gelecegin Enerjisi Giines ve Hidrojen kitabindan alinmigtir.

Konunun uzmanlari olan Sn T. Nejat VEZIRODLU, John O'M BOCKIRS ve Dabbi L. SMITH tarafindan
kaleme alinan bu kitap 11 yil 6ncesini belirtmektedir.)



HIiDROJEN NERELERDE KULLANILABILIR?

* HIDROJEN ELEKTRIK SANTRALLARINDA ELEKTRIK ELDE ETMEK ICIN YAKIT OLARAK
KULLANILABILIR (JAPONLAR VE ABD BU UYGULAMALARA GECMIS BULUNUYORLAR.)

* HIDROJEN YAKITLI ELEKTRIK URETECLERININ (PILLERIN) ANA YAKITI HIDROJENDIR.

* MOTORLU ARACLARDA HIDROJEN YAKITLI HUCRELERIN KULLANILMASINDA;
HIDROJEN EN AVANTAJLI YAKITTIR. HONDA FIRMASI URETTIDI ARABALARA HIDROJEN
YAKITLI HUCRELERI 2002 YILINDA UYGULAMAYA BASLAMISTIR. MAZDA VE DIDER
BUYUK FIRMALAR HIDROJEN UYGULAMASINA GECMEK ICIN HAZIRLANIYORLAR.

* ABD 1998'DE KALIFORNIYA'DA SIFIR EMISYONLU ARAC UYGULAMASI iCIN YASA
CIKARMISTIR.

* BU ARAC EGZOSUNDAN CIKAN GAZLAR KIRLILIK YARATMAYACAK YAKITLI
OLACAKTIR DEMEKTIR. YANI HIDROJEN YAKITLI HUCRELERIN KULLANILMASI
DEMEKTIR.

* ALMANYA, AVUSTRALYA, KANADA DENIZ KUVVETLERINDE VE DENIZALTI
GEMILERINDE HIDROJENI YAKIT OLARAK KULLANMAYA BASLAMISLARDIR.

* UZAY PROGRAMLARININ ANA YAKITI HIDROJENDIR.

* UZAY GEMILERININ, MEKIKLERIN, YAKITI HIDROJENDIR. HIPERSONIK YOLCU
UCAKLARININ YAKITI DA HIDROJEN OLACAKTIR.



TURKIYE'DE ELEKTRIK ENERJiSI URETIMI PLANLAMASI

2000—2050 YILLARI ARASI

YILLAR 2000 2010 2020 2030 2040 2050
NUFUS 6510°  71.10° 77.10° 84.10° 92.10°  100.10°
ENERJI
URETIMI 236 9 9 12
2.160
(KWh) Hg10® 100 472107 94410° 1.540.10 yer
KiSI BASI
ENERJI 6129 11238 16740
- 1815KWh|3324 o b kwh  |kwh 21600kwh
ENERJI Kwh
KAYNA.
KOMUR % 28 10 5 0 0
0
KWh 10° 33.040  23.600 23.600
DODAL GAZ
B 17 26 30 30 23 20
p 20.060  61.360 141.600 283.200 354.200  432..000
KWh 10
FUELOIL% 10 8 4 0 0 0
KWh 10° 11.800 18,880 18,880 ---
NUKLEER %
0 0 0 0 0 0
KWh 10°
HIDROELEKT.
% 40 33 25 20 14 10
p 47200  77.880 118.000 188.800 215.600  216.000
KWh 10
RUZGAR % 2 10 14 26 26 20
KWh 10° 2.360  23.600 66.080 245.440 400.400  432.000
GUNES % 2 4 4 6 6
0
KWh 108 4720 18.880 37.760 92.400  129.600
HIDROJEN % 2 8 10 22 35
0
KWh 108 4720 37.760 94.400 338.800  756.000
JEOTERMAL
0, 2 6 6 6 6 6
p 2.360 14.160 28.320 56.640 92.400  129.600
KWh 10
BIOENERIJI % 1 2 2 1 1
0
KWh 108 2360 9.440 18.880 15400  21.600




ATIK ISI % 1 2 2 2 2 2

KWh 10° 1.180 4.720 9.440 18.880 30,800 43.200

TOPLAM 100 100 100 100 100 100
Not:

1. 2010 yilinda Hidrojen yakit olarak kullanilmak suretiyle elektrik iiretimine baslanmalidir. Hidrejen
yakith elektrik iiretegleri yaygmnlastirimalidir.

2. 2010 yilinda Grines enerjisinden elektrik iiretimine baglanmalidir.

3. 2010 yilinda kirsal kesimde bioenerji den elektrik iiretimine gegilmelidir

4. 2010 yilinda kirsal kesimde Hidrojen yakitli pil kullanilmaya baslanmalidir.

5. 2003 yilindan itibaren kullanilacak Petrol, Dogal gaz ve Komiir Siilfiirden arindirildiktan sonra
kullamilmalidr. Ayrica bu yakitlarin yakildig sistemlerin bacalarina kirletici gazlar: tutucu filtre

takilmalidir.

6. 2002 yilindan itibaren Riizgar enerjisi ile elektrik iiretimine hiz verilmelidir.

7. 2030 yilinda komiir ve petrol kullanimina son verilmelidir.






