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Son yillarda sehir ve kasabalarda
ve hatta buylkce koylerde oldukca
yogun bir sekilde aritma tesisleri ya-
piimaktadir. Bu yazida ileri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesislerindeki Uniteler-
de, atiksuyun tesise ilk giris yaptigi
noktadan itibaren desarj edilen nok-
taya ulasana kadar genel yapilan-
masi ve isleyisi; Terfi Unitesi, Kum
Tutucu Unite, Bio-Fosfor Unitesi,
Havalandirma Unitesi, Son Cokeltim
Unitesi, Geri Devir Unitesi, Camur
Susuzlastirma Unitesi ve Dezenfek-
siyon Unitesi olarak anlatiimaya ca-
ligilacaktir.

Girig (Terfi) Unitesi

Bu Unite, atiksuyun tesisine ilk gi-
ris yaptigi noktadir. Terfi Unitesi atik-
su aritma tesisi icin en 6nemli Gnite-

dir. Uniteye kolektdr hattindan giris
yapan atiksu énce 5cm tirnak arali-
g1 bulunan “kaba i1zgara”dan gecer.
Kaba 1zgaralar SCADA Uzerinden
otomatik ve manuel olarak caligtirihr.

Otomatik ¢alisma, seviye sensor-
lerine bagl olarak ve zaman ayarina
bagh olarak iki ayri sekilde kontrol
edilebilir veya lzgaranin kendi Lokal
panosu Uzerinden manuel olarak ku-
manda edilebilir. Ultrasonik seviye
sensdrleri 1zgaralarin 6n ve arkasin-
da bulunur ve iki sensér arasindaki
seviye farkina gbre yada 1zgaralarin
kumanda panosundan yapilan za-
man ayarina gére galisir. Kaba i1zga-
ra sonrasinda tirnak araligr 1cm olan
“Ince lzgaralar’ bulunmaktadir. ince
Izgaralar otomatikte kaba i1zgara-
dan gelen bilgiye gére calisir ya da

manuel olarak lokal panosundan ku-
manda edilebilir. Kaba ve ince 1zga-
ralardan c¢ikan kaba atiklar konveyor
bant ile uzaklastirilarak konteynirlar-
da toplanir.

Izgaralardan gecen ve kaba pis-
likleri uzaklagtinlan atiksu, terfi haz-
nesine gelir. Terfi haznesinde tesisin
kapasitesine gdére secilmis uygun
glcte ve sayida terfi pompalari bu-
lunmaktadir. Pompa sayilari tesis
tasarimina ve kapasitesine gore
degismekte, 3+1, 4+1, 5+1 olmak
Uzere yedekli olarak calismaktadir.
Bu pompalar atiksu igin Uretilmis dal-
gi¢ tip pompalardir. Sicaklik ve nem
sensorleri ile korumasi bulunan su
sogutmall pompalardir.

Tesis kapasitesine gére mevcutta
bulunan pompa gugleri 9 kW ve 48
kW, basma kapasiteleri 115 m3/h ile
750 m3/h, basma yukseklikleri 5mss
(metre su suUtunu) ile 12 mss arali-
ginda degismektedir. Terfi pompala-
ri, haznede bulunan ultrasonik sevi-
ye sensorinln okudugu bilgiye gére
devreye girer veya devreden cikar.
Pompalar esit yaslandirma usuliine
gore calisir. Pompalar periyodik ola-
rak hazneden cikarilir, temizlik ve ba-
kimlari yapulir.

Her bir pompadan gelen basma
hatti ana kollektdrde birlesir ve atiksu
ana kolektérden gecerek bir sonraki
Uniteye ulasir. Ana kolektor Uzerinde
bulunan elektromanyetik tip debimet-



re ile tesise giren atiksuyun anlk ve
toplam debi bilgisi okunur.
Kum Tutucu Unite

Terfi Unitesinden “Kum Tutucu
Unite”ye giden atiksu, burada ice-
risinde bulunan kumdan ayrigtirihir.
Kum Tutucu Unite Gzerinde hareketli
dogrusal tip styirict képri bulunmak-
tadir. Képru Uzerinde sabit olarak bu-
lunan dalgi¢ tip atiksu pompalari ve
ylzey siyiricilari bulunmaktadir. Bu
Unitedeki atiksuyun dibe ¢ékmesini
engelleme amaciyla hava Ufleyiciler
ile havuza hava verilmektedir. Hava
Ufleyiciler ayri bir bina igerisinde
bulunmaktadir ve havuzun kapasi-
tesine gbre 150 m¥h ve 1200 md/h
hava basma kapasitesi, 3 kW ile 90
kW arasinda farkl guclerde ve sayi-
larda 2+1, 3+1 olmak Uzere yedekli
sekilde calismaktadir. Atmosferden
aldiklari havay! filtre edip kum tutucu
havuza basmaktadirlar. Kum tutucu
blower’lar esit yaslandirmal olarak
otomatikte (SCADA’dan) veya ma-
nuel olarak calistirimaktadir.

Gezer kopru ileri ve geri gidigleri-
ni ayarlanan slre Uzerinden otoma-
tikte yaptigi gibi, manuel olarak da
yapabilir. Kum tutucu kdpru ileri gidis
yoninde iken siyiricilar su yizeyin-
dedir ve ylzeyde biriken tabakayi
toplama haznesine iter, dénuste si-
yiricilar yukari hareket ederek bekle-
meye gecer, kdprude sabit olan pom-
&alar ile dipte biriken kumlu su kum

Havalandirma havuzu

-

Kum Tutucu Unite

ayirict hazneye iletilir ve burada kum
ve su birbirinden ayristirilarak, kum
helezon yapi ile konteynirlara doku-
Ir, kumdan ayrisan su tekrar havuza
gider. Kumundan da ayrisan atiksu
bir sonraki Uniteye iletilir.

Bio-Fosfor (Anaerobik) Unite

Bio-fosfor havuzlarinda biyolo-
jik aritma iglemi baglar. Bu havuzda
hava yoktur, ortama verilen atiksuda-
ki bakteriler, bunyelerindeki fosforu
suya verirler. Daha énceden asilan-
mis fosfatca zengin bakteri kalturu
burada yasam faaliyetini surdurdr.
Uygun karnigimi farkl gi¢ ve sayida
(2kW ile 5 kW araliginda), hazneler-
de bulunan karistirici mikserler sag-
lamaktadir.

Karistirici mikserlerin, jet mikser
olarak bilinen kanatlari ve gdvdeleri
paslanmaz malzemeden Uretilmistir.
SCADA'dan otomatik ve lokal olmak

Uzere kumanda edilebilmekte ve si-
cakhk ve nem sensorleri ile korun-
maktadir.
ve bakimlari yapiimaktadir.

Periyodik olarak temizlik

Havalandirma Unitesi

Havalandirma havuzlarinda, bak-
terilerin yasamsal faaliyetini devam
ettirmek icin atiksuya hava ufleyici
blower’larla hava verilir ve uygun
karisimin saglanmasi igin farkl glg
ve sayllarda (3 kW ile 9 kW araligin-
da) karistirici mikserler bulunmakta-
dir. Bu Unitede kullanilan karigtirici
mikserler muz kanath olarak bilinen
genellikle polyester veya polilretan
malzemeden yapilmig, govdesi ise
paslanmaz malzemeden Uretilmis
krom agirlikh, atiksuya dayanikl
ekipmanlardir. Havalandirma ha-
vuzunda suyun cevirimini ve uygun
karisimi saglarken, camurun dibe
cOkmesini de engeller. Karigtirici
mikserler otomatik (SCADA) ya da
manuel olarak caligtirilabilirler.

Hava (Ufleyici blowerlar tesisin
kapasitesine gére uygun gugc ve ge-
rekli sayida secilmistir. Hava (fleyi-
cilerden havuzlara génderilen hava,
havuz zemininde bulunan ve havuz
yapisina uygun olarak yerlestiriimis
diftizérler ile ortama verilmektedir.

Calisma mantigi kum tutucu Uni-
tesindeki blower’lar ile aynidir fakat
buradaki blower’larin elektrik motor-
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lari daha buyuk, havuzlara génderi-
len, saatteki hava debisi daha fazla-
dir. Motor gugleri 75 kW ile 355 kW
arasinda degismektedir. Blower’lar
ayri bir bina igerisindedir ve 3+1
veya 4+1 olarak yedekli sekilde kul-
laniimaktadir. Motorlar yildiz Gggen
kalkinarak calismaktadir fakat yeni
yapilan tesislerde (bazilarinda kum
tutucu blower’lari da dahil olmak
Uzere) frekans konvertorl ile siril-
mektedir.

Havalandirma havuzunda ayni
zamanda 6lcim cihazlar bulunmak-
tadir. Bu 6l¢cim cihazlar gerekli prob-
lari ile sudaki oksijen, iletkenlik, pH..
gibi degerlerini dlcer. Olgiilen deger-
ler cihaz Uzerinden okunabildigi gibi,
gerekli sinyal kablolar ile PLC'ye
tasindigr icin SCADA Uzerinden de
okunabilir. SCADA yaziminda be-
lirtilen Oksijen degerleri alt ve (st
limitlerine goére PID programda de-
gerlendirir. Blowerlar otomatik olarak
devreye girer ya da devreden cikar
ve esit yaslandirma usull ile cali-
sirlar. Periyodik olarak hem havuz
temizlik ve bakimlari (difizérler, mik-
serler ve kizaklari)) hem de blower
bakimlari yapiimaktadir.

Son Cokeltim Unitesi
Havalandirma havuzlarindan ca-

zibe ile Son Cokeltim havuzlarina

gelen proses suyu burada dinlendi-

rilerek sedimantasyona ugratilir. G6-
keltim havuzlari daireseldir ve tesisin

kapasitesine gore farkli caplarda
projelendirilir. Havuzlarda dairesel
siyirict képriler bulunmaktadir. Dibe
¢cOkelen sudan agir maddeler dip si-
yiricilar ile gamur toplama kanallari-
na itilir ve toplanan ¢amur buradan
Geri Devir Unitesine gider. Kopruler-
de ayni zamanda yuzey siyiricilarda
bulunur, bunlar da yuzeyde biriken
képuk vb. malzemeleri képuk hazne-
sine toplar, oradan képlik pompalari
ile kdpuk régarlarina verilir. Dairesel
képrinin calisma hizi prosese gore
ayarlanir. Her yil havuzlar sirayla bo-
saltilarak, siyirici kdpralerin bakim-
lari yapilir. Cokeltim Havuzlarinda
suyun savaklandigi havuzun i¢ yu-
zeyinde paslanmaz c¢elikten yapilmig
Ucgen savaklar ve kopuk engelleyi-
ciler mevcuttur. Aritilan su bu yapi-
dan savaklanarak Desarj noktasina

geger.

Geri Devir Unitesi

Geri Devir Unitesine geliste te-
leskopik vanalarin oldugu hazne
bulunmaktadir. Teleskopik vanalar
ne kadar camur cekilecegini ve ha-
vuzlarin  seviyelerini  belirlemeye
yarar. Vanalar programda atanmis
Loop’lara gore aciklik oranin belirler
ve bu bilgiyi haznede bulunan seviye
Olcerlerden alir. Kapasiteye goére fakli

guclerde (5 kW ile 11 kW arahginda)
ve genellikle 2+1 veya 3+1 olmak
Uzere yedekli olarak calisan geri de-
vir pompalarinin amaci son ¢okeltim
havuzlarindan gelen aktif camuru
asllamak Uzere Bio-Fosfor havuzlari-
na geri beslemektir. Geri Devir pom-
palari haznenin seviye bilgisine gére
devreye girer, otomatik (SCADA) ve
manuel olarak calistinlabilir.
Buradaki fazla ¢camur ise ¢camur
toplama tanklarina basilarak orada
toplanir. Camur tankinin icinde Ae-
ratér olarak bilinen ve ¢camurun dibe
cbkmesini engellemek amaciyla bir
nevi karistirici gérevi géren ekipman-
lar bulunmaktadir. Havalandirma ha-
vuzlarinda da hem Kkaristirici hem
de havuzlara gerekli havayi vermesi
amaciyla kullanildigi gibi, camur ha-
vuzlarinda daha uygun kullanildig
gdzlemlenmistir. Bu ekipman yeni
tesislerde kullanilmaya baslanmistir.
Aeratdr dalgic tip pompa gibi tankin
zemininde sabit olarak durmaktadir,
ekipmanin 6n tarafindan havuz zemi-
nine paralel olarak uzanan iki adet ¢i-
kis ile ortamdan aldigi havayi havuza
verir, bdylece camurun dibe ¢ékmesi
engellenir ve karigim saglanir.

Camur Susuzlagtirma Unitesi

Bu Unitede camur tanklarindan
camur pompalari ile gekilen ¢amu-
run susuzlastiriimasi iglemi yapilhr.
Camur pompalari, 2+1 olarak yedekli
olup, 3kW ile 5 kW araligindadir. Ay-
rica bu Unite igerisinde polielektrolit
Unitesi bulunmaktir. Polielektrolit ca-
murla kimyasal bir tepkimeye girerek
camurun sudan kolay ayrismasini
saglar. Poli tankinda su ile poli ka-
rigtinlarak uygun c¢oézelti hazirlanir
ve genelde 2+1 olarak 1,5 kW ile 3
kW aralgindaki giclerde olan poli
pompalari ile camur susuzlagtirma
ekipmanlarina verilir. Camur susuz-
lastirma ekipmanlarinda eski tekno-



Son Cokeltim Havuzu

loji Belt-Pres makineleridir. Bu ma-
kinelerin calisma mantigi eskiden
kullanilan merdaneli camasir maki-
nelerinki gibidir. Camur pompalarin-
dan makineye gelen camur ve poli
pompalarindan gelen polimer, ma-
kinenin alt ve Ust bantlar arasinda
dolastirilip, susuzlagtirildiktan sonra,
Camur konveyoriine verilir ve ¢ikan
camur tesislerden kamyonlarla alinir.
Camurdan ayrisan su ise tekrar geri
cevirim yaptirilarak terfi Unitesine
génderilir. Belt-Pres makinelerinde
bulunan hareketli pistonlar ile maki-
nenin calismasi saglanirken, bant-
larin kaymasini engellemek amagli
indUktif sensorler ve svigler kullanil-
maktadir.

Yeni yapilan tesislerde ise artik
bu makineler
Camur susuzlastirma islemi dekan-
tér adi verilen kapali tip yatay sant-
rifijlerle yapilmaktadir. Dekantérlerin
icinde birbirine gecmis iki tambur bu-
lunmaktadir. Dekantorler 18,5 kW ile
220 kW arasindaki gulglerde 1+1 ve
6+1 olmak lizere yedekli olarak calig-
maktadir. Dekantdr frekans konver-
torleri ile yol alr. Dekantérlerde ay-
risan camur konveyodrler ile tesisten
bertaraf edilmek Uzere kamyonlara
aktarlirken, ayrisan su tekrar siste-
min bagina verilir. Dekantérlerin ken-
di icinde ayri bir otomasyonu oldugu
icin merkezi SCADA’dan calismasi-

kullaniimamaktadir.

na mudahale edilmez, sadece izlenir

Ultraviyole (UV) Unite

Son Cokeltim havuzlarindan sa-
vaklanan proses suyu UV Unitesine
gelir, burada ultraviyole lambalar bu-
lunmaktadir, statik hesaplara goére
projelendirilen Uniteye gelen su lam-
balardan gecerek, dezenfeksiyona
ugrayip cikis kanalindan desarj edilir.
UV Unitesi yeni tesislerde projelendi-
rilen dnemli bir dezenfeksiyon Unite-
sidir. Hazne igerisinde bulunan sevi-
ye sensdrlerinden gelen bilgiye gore
lambalar calisir. Bu Unitenin kendine
ait otomasyonu oldugu i¢in merkezi
SCADA’dan mudahale edilmez, sa-
dece izleme yapllir.

UV dezenfeksiyon teknolojileri

dezenfeksiyon igin dinyada yaygin
olarak kullanilan sistemlerden biridir.
UV dezenfeksiyonun pek cok avan-
tajlari vardir. Toksik etkileri olan pa-
hali kimyasallara ihtiya¢ yoktur, hizl
dezenfeksiyon saglanir, ¢cok sik ba-
kim gerektirmez ve isletme maliye-
tini azdir. Ultraviole i1sini kisa dalga
boyuna sahip i1sik enerjisidir. Ozel
quartz lamba icinde bulunan civa
buharlari ile dalga boyu kontrolll
ultraviole 151g1 elde edilir. Su icinde
bulunabilecek virls, bakteri, mantar
ve cesitli mikroorganizmalar 2537 A
dalga boyunda 13000 m W/s/ cm2
siddetindeki ultra viole 1sinlari yolu ile
protein yapilari bozularak etkisiz hale
getirilir. Ultraviole cihazlari su dezen-
feksiyon yontemlerinin en etkin ve en
glivenli olanidir. ileri teknoloji GriinG
olan bu cihazlar, ultra viole lambanin
yaydigi ultraviole isinlari vasitasi ile
suya herhangi bir kimyasal enjeksi-
yon saglanmadan mikrobiyolojik ari-
tim yapmaktadir. Bu nedenle suda
herhangi bir bakiye kimyasal kalma-
digindan dolayi, son derece glvenilir
bir aritim elemanidir. (1)
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(1) http://www.aritmaciyiz.com/index.
php ?option=com_content&task=vie
w&id=25&Itemid=77






